Tema 9. Enlaces glucosidicos y peptidicos en las biomoleculas
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Alguna vez te has preguntado, jcomo se mantienen unidas las grandes biomoléculas? Esto se debe a los diferentes tipos Biological molecules
de enlaces que generan sus componentes; entre los principales, se encuentran los enlaces peptidicos de las proteinas y = ¥
los glucosidicos de los glucidos. El estudio de estos aspectos ha permitido saber como formar nuevos compuestos, asi ) E :,0.0 L
como romper las uniones de los ya establecidos para esclarecer mejor su forma, origen y caracteristicas; estos :\‘ g | i*, (-~
conocimientos han impulsado avances importantes, sobre todo en la industria alimenticia, pero también en la medicina 'y "\ E a.;:%\‘ _x_;:-_i?.*
en otros ambitos. Las investigaciones al respecto de este asunto resultan fundamentales para el desarrollo de la ciencia y, L‘ - E ,‘ -
por tanto, se revisaran en este tema. A -
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Nombre y estructura de carbohidratos y aminoacidos
Biomoléculas

El cuerpo humano necesita de cuatro grandes biomoléculas organicas para subsistir: carbohidratos, proteinas, lipidos y acidos nucleicos. Estos compuestos hacen
funcionar a las celulas del organismo y se caracterizan por tener carbono en su estructura; dicho elemento, les brinda la oportunidad de generar cuatro enlaces
covalentes, asi como de formar largas cadenas y un sinfin de compuestos muy estables (lineales, ciclicos o ramificados). Las funciones de estas macromoléculas son
diversas: energetica, defensiva, estructural, precursora, entre muchas otras.

En este tema, revisaras dos de las cuatro biomoléculas: carbohidratos y proteinas.
Carbohidratos

Se trata de las biomoléculas mas abundantes en la naturaleza y cumplen con varias funciones en las células: fuente y reserva de energia, estructural, reconocimiento
inmune y gran capacidad de union con otras biomoléculas para formar compuestos nuevos y mas complejos. La estructura de los carbohidratos se conforma de
carbono, hidréogeno y oxigeno, asi que su férmula general es CH,0O; ademas, pueden tener los grupos funcionales carbonilo (R-CH=0) e hidroxilo (-OH), lo que
origina el carbohidrato o mondmero.
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Figura 1. Grupo funcional cetona. Fuente: Universidad Nacional Auténoma de Figura 2. Grupo funcional aldehido. Fuente: Universidad Nacional Autonoma de
Meéxico. (s.f.). Posicion del grupo carbonilo. Recuperado de México. (s.f.). Posicion del grupo carbonilo. Recuperado de
https://e1.portalacademico.cch.unam.mx/alumno/quimica2/unidad2/carbohidra https://e1.portalacademico.cch.unam.mx/alumno/quimica2/unidad2/carbohidra
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Clasificacion

Dependiendo de la cantidad de monomeros presentes en la molécula, los carbohidratos se clasifican en tres grupos: 1) monosacaridos, conformados por un solo
mondmero y también conocidos como azucares simples, resultan solubles en agua, tienen un sabor dulce, color blanco y poseen de tres a siete carbonos en la
cadena, por ejemplo, la glucosa; 2) disacarido, union de dos mondmeros mediante el enlace glucosidico, su sabor es dulce y tienen solubilidad en agua, como la
fructosa; finalmente, 3) los polisacaridos, se conforman por mas de dos mondomeros y son insolubles en agua, como el almidon.

Otra clasificacion de los carbohidratos se basa en el nimero de carbonos que poseen en su estructura:

Triosas: poseen tres atomos de carbonos en su estructura.

Tetrosas: poseen cuatro atomos de carbonos en su estructura.

Pentosas: poseen cinco atomos de carbonos en su estructura.

Hexosas: poseen seis atomos de carbonos en su estructura.

Proteinas

Las proteinas son grandes y complejas biomoléculas, construidas por una cadena de pequenas unidades de aminoacidos. Estas sustancias juegan un rol critico en
muchos procesos biologicos, incluyendo reacciones de catalisis, soporte estructural, transporte y comunicaciones; por tanto, son esenciales para el buen
funcionamiento y preservacion de células, tejidos y organismos. La estructura y funcion de las proteinas estan determinadas por la secuencia y arreglo de los
aminoacidos, de los cuales hay 20 a-aminoacidos diferentes que se pueden combinar para dar forma a estas biomoléculas. Los aminoacidos se clasifican en dos
tipos: esenciales, necesarios en la dieta, y los no esenciales, ya que el mismo cuerpo los produce. Asimismo, su secuencia determina la forma y conformacion de la
proteina, lo que a su vez les otorga una funcion especifica.

Aminoacidos

No esenciales
Histidina (His). Glicina (Gli).

Isoleucina (lle). Acido glutdmico (Glu).

Fenilalanina (Fen). Acido aspartico (Asp).

Leucina (Leu). Alanina (Ala).
Triptofano (Trp). Arginina (Arg).

Valina (Val). Asparagina (Asn).

Lisina (Lis). Cisteina (Cis).

Metionina (Met). Glutamina (Glu).

Treonina (Tri). Prolina (Pro).

Serina (Ser).

Tirosina (Tir).

Tabla 1. Clasificacion de aminoacidos.
Fuente: Nelson, D., y Cox, M. (2019). Lehninger: Principios de bioquimica (72 ed.). Estados Unidos: Omega.

Nomenclatura y estructura de los enlaces glucosidico y peptidico
Enlace glucosidico

Enlace covalente que une dos monosacaridos para formar los distintos polisacaridos, como celulosa, almidon o glucégeno. En la naturaleza, esta union se encuentra
mediada por un cofactor (nhucledtido) y una enzima llamada glucosiltransferasa; estos compuestos generan un enlace por transferencia de un anillo de azucar desde
una molécula hacia otra aceptora. Dicha reaccion ocurre entre el grupo hidroxilo (-OH) de un mondmero y el carbono anomérico de otro, lo que ocasiona la
liberacion de una molécula de agua.
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Imagen 1. Enlace glucosidico.
Fuente: Universidad Nacional Auténoma de México. (s.f.). Cantidad de unidades de sacaridos. Recuperado de
https://e1.portalacademico.cch.unam.mx/alumno/quimica2/unidad2/carbohidratos/cantidadsacaridos

Enlace peptidico

Aunque ya se explico de qué estan compuestas las proteinas, aun no se resuelve una importante pregunta: ;como se unen los aminoacidos para construirlas? La
respuesta es sencilla y compleja a la vez. Los aminoacidos se unen mediante un tipo de enlace covalente denominado peptidico, el cual se da entre el grupo
carboxilo (-COOH) de un a-aminoacido y el grupo amino (-NH2) de otro. Este enlace se establece a partir de una reaccion de condensacion, en el que una molécula
de agua (H,0) se libera y el enlace peptidico (R-CO-NH-R) se forma entre dos aminoacidos.
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Imagen 2. Formacion del enlace peptidico.
Fuente: Universidad Nacional Auténoma de México. (s.f.). Funciones de las proteinas. Recuperado de
https://e1.portalacademico.cch.unam.mx/alumno/biologial/unidad1/biomoleculas/funcionesproteinas

A pesar de que el enlace peptidico resulta extremadamente estable, sobre él pueden influir diversos factores, como la secuencia y arreglo de la cadena de
aminoacidos, la temperatura, pH y la presencia de otros agentes quimicos; todos ellos provocan que la union covalente se rompa. Ademas, el enlace peptidico se
puede cortar por accion de cierto tipo de enzimas denominadas proteasas, las cuales desintegran las proteinas mediante reacciones de hidrolisis del enlace
peptidico (Nelson y Cox, 2019).
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Gracias a las diferentes biomoléculas presentes en la naturaleza (carbohidratos y proteinas), el mundo funciona de manera optima, ya que cumplen funciones
estructurales y de transporte; ademas, sirven como fuente y almacenamiento de energia. Las biomoléculas son cruciales para el funcionamiento de la vida, asi que se
debe comprender su clasificacion, disposicion y uniones (peptidica y glucosidica). Los carbohidratos hacen posible los aziucares que endulzan los alimentos y
bebidas, mientras que las proteinas permiten acciones tan indispensables como la movilidad y la comunicacion. Por estos motivos, es importante saber de que
manera se forman ambos compuestos, asi como los grupos funcionales que participan en la generacion de los enlaces glucosidico y peptidico.
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Asegurate de:

e Comprender qué son el enlace glucosidico en los carbohidratos y el enlace peptidico en las proteinas para conocer su funcionalidad y estructura.
e Revisar las caracteristicas y formas de clasificacion de carbohidratos y proteinas para conocer sus diferentes tipos y funciones particulares.
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