Tema 1. Estructura y cambios de la materia

Introduccion

Muchos aspectos de nuestra vida se relacionan con la quimica, desde los alimentos que consumimos, los medicamentos,
las prendas de vestir y los combustibles hasta los procesos que ocurren en nuestro organismo, como la digestion y la
respiracion. Los quimicos han creado nuevos materiales o maquinarias que ayudan al ser humano a mejorar sus
condiciones de vida. La quimica estudia la composicion, estructura y propiedades de la materia, asi como sus
transformaciones. Es una ciencia antigua que ha evolucionado a lo largo del tiempo; por ejemplo, en el siglo XIX, los
cientificos lograron separar las sustancias en sus componentes y conocer sus caracteristicas fisicas y quimicas. En el siglo
XX, gracias al desarrollo tecnoldgico, se logrd entender la estructura de atomos y moléculas; esto permitid disefar nuevas
sustancias indispensables, como farmacos y productos de consumo no contaminantes.

Explicacion

Configuracion quimica de los elementos

La quimica es el estudio de |la materia y los cambios que ocurren en ella (Chang, 2020). Los conocimientos de la quimica
se relacionan con la biologia, fisica, geologia, ecologia y muchas otras disciplinas. Es parte importante de la cotidianidad,
ya que permite el desarrollo de automdviles, electricidad, computadoras y otros objetos que hacen mas comoda la vida.
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” l! {l materia es todo aquello que se puede ver y tocar; ademas, se divide en sustancias puras y mezclas. Las primeras son una

forma de materia con una composicion y propiedades distintivas, ya que sus componentes no pueden separarse por
métodos fisicos, como la evaporacion, destilacion, decantacion o tamizado. Las sustancias puras se clasifican en
elementos y compuestos.

* Un elemento es un tipo de sustancia pura, formada por atomos de la misma clase, que no se separan en sustancias
mas simples por medios quimicos. Se han identificado 118 elementos, la mayoria con un origen natural y otros
obtenidos artificialmente, es decir, mediante procesos nucleares. Para identificarlos y representarlos, se usan simbolos
quimicos conformados por una o dos letras; cabe sefalar que la primera siempre aparece en mayuscula. Por ejemplo,
el simbolo quimico del oxigeno es O; sin embargo, cuando se utilizan dos letras, como en el caso del litio, la primera
es mayuscula y la segunda minuscula: Li.

¢ Un compuesto es un tipo de sustancia que se puede separar en componentes mas simples por medios quimicos;

ademas, dichos constituyentes poseen ciertas propiedades en comun. Por ejemplo, el agua (cuya formula quimica es
H>0) se puede separar en atomos de oxigeno e hidrogeno.
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Por otro lado, una mezcla es una combinacion de sustancias, cada una con sus propiedades distintivas, las cuales pueden separarse por procesos fisicos, como el
tamizado, la destilacion, la decantacion, entre otros. En términos generales, las mezclas se clasifican en homogéneas y heterogéneas:

¢ Una mezcla homogénea es aquella cuya composicion resulta uniforme, es decir, no se logran distinguir los constituyentes que la forman. Por ejemplo, sal

disuelta en agua.
e Una mezcla heterogénea es aquella con una composicion irregular, donde si se observan los constituyentes que la forman. Por ejemplo, una ensalada.

El filosofo griego Demaocrito fue el primero en proponer que toda la materia estaba conformada por particulas pequefas e invisibles que no se pueden dividir, a las
que llamo atomo. Siglos después, Dalton definio al atomo como una “unidad basica de un elemento que puede intervenir en una combinacion quimica” (Chang,
2020). En el siglo XX, se demostrd que los atomos estan formados por piezas aun mas pequenas. Estas particulas subatomicas poseen determinadas cargas
eléctricas y se clasifican de esta manera:

e El protdn tiene una carga positiva (+).
e El electron tiene una carga negativa (-).
e El neutron es neutro, ya que no tiene carga eléctrica.

Las particulas con cargas eléctricas distintas (positiva y negativa) se atraen, mientras que las del mismo tipo se repelen. Los atomos se identifican por el nimero de
neutrones y protones en su nucleo; de hecho, la cantidad de protones determina el nimero atomico (Z) de un elemento. En un atomo neutro, entonces, protones y
electrones se igualan en numero.

La masa atomica equivale al total de particulas en el nucleo, es decir, a la suma de protones y neutrones; sin embargo, esta medicion varia entre los atomos de un
mismo elemento, ya que el nimero de neutrones puede cambiar de uno a otro; por tanto, la masa atomica (A) de un elemento puede cambiar, incluso cuando su
numero atomico se mantenga constante. A estas variaciones se les denomina isotopos y un elemento puede llegar a poseer dos o mas de ellos (Chang, 2020).

En la tabla periodica, los elementos se encuentran organizados de acuerdo con las semejanzas en sus propiedades quimicas y fisicas, ya que se acomodan a partir
de su numero atomico (Z). Los elementos se organizan en filas llamadas periodos y en columnas denominadas grupos o familias; aquellos que pertenecen al mismo
grupo cuentan con caracteristicas semejantes. Ademas, segun sus propiedades, los elementos se clasifican en metales, no metales y metaloides.

En la naturaleza, los atomos generalmente no se encuentran aislados, pues se unen a otros y forman moléculas. Estas se estructuran a partir de atomos del mismo o
de distintos elementos (Chang, 2020).

Los iones son particulas, ya sea de atomos o moléculas, con una carga eléctrica determinada, es decir, no pueden resultar neutras. Aquellos que poseen una carga
negativa se conocen como aniones, mientras que los que cuentan con una positiva se denominan cationes.

Cambios de estado de la materia

La materia presenta diferentes propiedades, algunas fisicas y otras quimicas. Las primeras se corresponden con las caracteristicas del objeto, es decir, se pueden
medir y observar, sin alterar la composicion de la sustancia; por ejemplo, el color, la temperatura y la dureza. A su vez, las propiedades fisicas se clasifican en dos

tipos:
* lLas propiedades intensivas son aquellas que no dependen de la cantidad de masa; por ejemplo, color, densidad y dureza.

* lLas propiedades extensivas si dependen de la cantidad de masa del objeto; por ejemplo, volumen y peso.

Por su parte, las propiedades quimicas se pueden observar solo cuando la sustancia sufre alguna alteracion o cambio en su estructura interna, ya que esto permite
su transformacion (Chang, 2020).

Es muy importante comprender que los estados de agregacion de la materia son las faces o etapas que presenta una sustancia, las cuales dependen de las fuerzas
de union entre las particulas que la forman. Los estados se clasifican en solido, liquido y gaseoso.

e Enun sodlido, los atomos o moléculas permanecen juntos de manera ordenada, con poca libertad de movimiento.

e Enun liquido, los atomos o moléculas se encuentran muy entrelazados, pero no con la rigidez suficiente para mantenerse en una misma posicion; ademas, se
pueden mover con mayor libertad.

* Enun gas, los atomos o moléculas estan separados por distancias grandes en comparacion con el tamano de las particulas.

La materia puede sufrir cambios fisicos o quimicos. Los primeros no afectan la naturaleza de la materia, aunque si modifican su aspecto, y se producen por la accion
de un agente externo, como la energia. A continuacion, se mencionan los diferentes cambios de estado fisico:

e Evaporacion o vaporizacion: cuando un liquido se transforma en gas.
e Condensacion: cuando un gas se transforma en liquido.

¢ Congelacion: cuando un liquido se transforma en solido.

e Fusion: cuando un solido se transforma en liquido.

Sublimacion: cuando un solido se transforma en vapor.

Deposicion o cristalizacion: cuando un gas se transforma en sélido.

Un cambio quimico ocurre cuando la sustancia original se combina con otras para convertirse en un producto nuevo.
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Alo largo de este tema, conociste la importancia de la quimica en el estudio de la estructura y composicion de la materia; ademas, exploraste los diferentes niveles
de una sustancia, desde el atomo, la particula mas pequena, hasta las moléculas y mezclas. Asimismo, reconociste la diferencia entre cambios fisicos y quimicos de la
materia.

Checkpoint

Asegurate de:

e Comprender los diferentes tipos de materia para saber la diferencia entre sustancias puras y mezclas.
e Entender el concepto de atomo para describir las propiedades de electrones, protones y neutrones.
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