Tema 11. Genética y sus aplicaciones
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;Por qué los hijos se asemejan tanto a sus padres? Las caracteristicas fisicas, como estatura, el color y textura
del cabello, tono de piel, color de ojos, asi como algunas enfermedades, se heredan de padres a hijos a lo
largo de las generaciones. La genética estudia los mecanismos de la transmision de esos rasgos, investiga las
estructuras que resguardan la informacion genética y desarrolla tecnologias para mejorar aspectos como la
salud, alimentacion, entre otros.
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Tipos de herencia y técnicas de ingenieria genética

La genética es el estudio de la herencia, es decir, de como se transmiten ciertos rasgos de padres a hijos. Las _'\c‘"
Mucleus
caracteristicas de un organismo en cuanto a su forma, funcion y comportamiento transitan de una (5 N avomesome
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generacion a otra por medio de la informacion genética. Esta se almacena en genes unidos a la doble helice —_ ‘% y,
del acido desoxirribonucleico (ADN) para formar cromosomas. Los genes son segmentos de una cadena de & Corvomer
ADN, organizados en secuencia dentro de un cromosoma, que determinan las propiedades de un organismo J\ =
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Watson y Crick dedujeron que el ADN es una moléecula constituida por dos cadenas entrelazadas de wne |

nucleotidos, que forman una especie de escalera de caracol, cuyos escalones son bases nitrogenadas
dispuestas en pareja. Estas bases son la adenina, que se une a la timina, y la guanina, que se ensambla con la citosina (Mader y Windelspecht,
2019).

El ADN es una molécula larga, compuesta por miles de segmentos denominados genes. Estos genes —
contienen el codigo para formar las proteinas que influyen en cada rasgo que hereda una persona; por su
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parte, los cromosomas se presentan en pares, excepto en las células germinales. Cada progenitor contribuye PR i e

con un conjunto de cromosomas a su descendencia. YOLT AT i
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El nidmero haploide (n) de cromosomas supone la mitad del numero diploide, es decir, de un conjunto unico DN B et
de cromosomas. En los seres humanos, la meiosis disminuye el nimero diploide de 46 cromosomas al TN

haploide de 23 (Mader, y Windelspecht, 2019).

Como se menciono anteriormente, cada uno de los organismos progenitores que se reproducen P TN LN G
sexualmente deben proveer la mitad de los cromosomas a su decendencia. Por esta razon, al momento de \ ¢ f@\ _ﬁﬂm; lw;
formarse las células sexuales o germinales de cada padre se reduce su cantidad de cromosomas a la mitad y, oy ¥ =
por este motivo, a estas células se les denomina haploides. Durante la fecundacion, los cromosomas de cada — WV iaon ¢ y 2
padre se reunen, asi que las celulas resultantes cambiaran de nombre a diploides; esto significa que cada },;M\’ m! & 0_}’.
organismo contiene dos copias de cada gen (CONABIO, 2022). \; 2! } .'i —
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Toda especie cuenta con un numero especifico de cromosomas, aunque unas contienen pocos, mientras que e X , N ‘ J
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otras poseen muchos; por ejemplo, el maiz cuenta con apenas 10 pares de cromosomas, al contrario de
algunas especies de mariposas que llegan a tener mas de 200 pares.

Los ovulos y espermatozoides humanos albergan 23 cromosomas cada uno, los cuales se corresponden entre si en tamafo y forma. Cuando ocurre
la fecundacion, se emparejan los cromosomas y, de esto, resulta una célula fecundada con 46 cromosomas (23 pares) en su nucleo.

De los 23 pares de cromosomas de cada célula humana viviente, los cromosomas sexuales del par 23

determinan el sexo de la persona. Los otros 22 pares reciben el nombre de autosomas (CONABIO,2022). ruman Karyotype

En una mujer, los dos cromosomas sexuales son relativamente grandes y se les designa con la letra X. En el
hombre, un cromosoma sexual es X y el otro es uno mas pequefio representado con la letra Y.

Todo organismo cuenta con al menos dos formas para cada gen denominadas alelos, ya que una procede

del padre y la otra de la madre. Los alelos pueden contener informacion similar o distinta; ademas, tienen un
locus, es decir, una posicion especifica dentro del cromosoma. Cuando dos alelos poseen la misma
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informacion, el resultado de su union se conoce como homocigoto; en caso contrario, el producto se

llamara heterocigoto. Por lo general, si se unen dos genes cuya informacion discrepa, solo se manifiesta la K& nn “h a
del gen dominante, mientras que la del gen recesivo queda en estado latente o inactivo. K “K “

El conjunto de caracteres transmitidos de una generacion a otra se denomina genotipo, mientras que a su
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manifestacion se le llama fenotipo. Por su parte, el cariotipo es una representacion visual de los cromosomas ““ “H AR AR B
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presentes en una célula, organizados por tamano, forma y patron de bandas.

Los cromosomas sexuales son Y y X; sin embargo, el primero resulta
considerablemente mas grande que el segundo, asi que los hombres
(patrén cromosomico XY) cuentan con menos material genético que
las mujeres (patron cromosomico XX). Esto significa que solo se posee

una copia de la mayoria de los genes en el cromosoma X. La sucesion
de esos genes se llama herencia ligada a X o al sexo (CONABIO, 2022).

En ocasiones, al manifestarse la herencia, se refleja la interaccion de al menos dos genes, asi como la influencia de factores ambientales; a esto se le
conoce como herencia multifactorial. Por ejemplo, la estatura de una persona esta determinada por la informacion contenida en sus genes, pero
también por factores externos, como la alimentacion.

Técnicas de ingenieria genética

La biotecnologia recurre al uso y alteracion de organismos, células o moléeculas biologicas para producir
alimentos, biocombustibles, medicamentos, etc. La biotecnologia moderna emplea ingenieria genética que,
con frecuencia, combina ADN de diferentes organismos e incluso de diferentes especies; cuando el ADN se
transfiere de un organismo a otro, los receptores se conocen como organismos transgénicos o
genéticamente modificados (OGM). Las aplicaciones de la biotecnologia moderna incluyen una
comprension mas profunda de la funcion de los genes, el tratamiento de enfermedades, el mejoramiento de
la agricultura y la resolucion de crimenes (Mader y Windelspecht, 2019).

En la actualidad, bacterias, plantas y animales son tratados con ingenieria genética para elaborar OGM. Las
bacterias transgénicas se han sometido a bioingenieria para promover la salud de las plantas, efectuar
biorremediacion, extraer minerales y producir sustancias quimicas. Los cultivos transgénicos se modifican
para resistir herbicidas, plagas y condiciones ambientales. Los animales transgénicos, por su parte, adquieren
diversas propiedades, como un crecimiento acelerado, aumento en la generacion de productos valiosos
(como leche o huevo), asi como la capacidad para producir proteinas humanas, vacunas o anticuerpos. Los

organismos transgénicos también pueden contribuir a remediar areas contaminadas o a reducir la poblacion
de vectores patogenos (Mader y Windelspecht, 2019).

La recombinacion genética consiste en la formacion de un nuevo segmento de ADN a partir del ensamblaje

de dos secciones diferentes; esto ocurre de manera natural a través de procesos parecidos a la reproduccion

sexual o a la transformacion bacteriana, incluso llega a suceder debido a una infeccion viral. Para obtener el r +
ADN recombinante (ADNr) de manera artificial, un técnico necesita un vector que lo introduzca a la célula

huésped; los plasmidos se usan con mucha frecuencia para realizar dicha tarea (Mader y Windelspecht, 2019). DNA Fragment ector ecamiira Y

Otro avance fundamental en la biologia molecular fue el desarrollo de la reaccion en cadena de la polimerasa

(RCP), pues esta ha acelerado el ritmo de la ingenieria genética al crear con rapidez muchos clones de una

region de ADN. Estas replicas generan un patron conocido como huella genética, tecnologia que permite identificar individuos y distinguirlos entre
si, con base en las variaciones de su material genético (Mader y Windelspecht, 2019).

Las técnicas de biotecnologia permitieron descubrir la secuencia completa de nucledtidos del genoma
humano. Este conocimiento se usa para investigar genes con importancia meédica, asi como en el
tratamiento de ciertas enfermedades. PCR TEST

L —

G

En el campo de la medicina, la terapia génica se emplea para corregir el genotipo de los seres humanos y

para curar distintos padecimientos; se ha utilizado, por ejemplo, para tratar enfermedades como la -
inmunodeficiencia severa combinada (SCID) y en la lucha contra el cancer, la fibrosis quistica y las

enfermedades cardiovasculares (Mader y Windelspecht, 2019).
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La genética estudia como se transmiten las caracteristicas de padres a hijos, las cuales estéan codificadas en moléculas de acido desoxirribonucleico
(ADN). El ADN forma largas cadenas organizadas en cromosomas y estos, a su vez, presentan muchas secciones denominadas genes; en este
sentido, cada gen contiene la informacion para una determinada caracteristica. En total, el ser humano presenta 23 pares de cromosomas: 22
somaticos o autosomas y un par sexual.

La biotecnologia utiliza la ingenieria genética como método de transferencia de ADN entre dos o mas organismos; a los que se inserta el material
genético de otro se les conoce como transgénicos u organismos genéeticamente modificados. Algunas de las principales aplicaciones de la
biotecnologia se dan en el tratamiento de enfermedades, mejoramiento en la produccion de plantas y animales, elaboracion de vacunas y
resolucion de crimenes.
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Asegurate de:

Describir las relaciones entre genes y alelos para comprender la herencia de caracteristicas entre organismos.

Definir los conceptos de autosoma y cromosoma sexual para distinguir la funcion caracteristica de cada par cromosdmico.

Entender qué es la biotecnologia para comprender el impacto de esta area de la ciencia.

Describir las aplicaciones de la ingenieria genética, con el proposito de analizar su relevancia dentro del trabajo de la biotecnologia.
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