Tema 2. Lenguaje quimico inorganico
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La materia sufre distintos cambios, tanto fisicos como quimicos. Los cambios quimicos generan nuevas
sustancias a partir de las originales y, por ese motivo, a dichas modificaciones se les conoce como reacciones
quimicas. A lo largo de este tema, comprenderas cobmo ocurren, cuales son sus componentes y, finalmente,

cuantos tipos de reacciones quimicas existen.
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Ecuaciones quimicas

La union de dos o mas atomos forma una molécula, la cual se estructura de particulas de diferentes elementos que, a su vez, forman un compuesto.
Cuando ocurre esto, los atomos pierden o ganan electrones hasta que obtienen ocho en su orbital mas externo (electrones de valencia), ya que asi
cumplen con la regla del octeto (Chang, 2020).

De acuerdo con Chang (2020), las fuerzas de atraccion, que mantienen unidos a los atomos en las moléculas y a los iones en los cristales, se llaman
enlaces quimicos. Existen tres tipos de enlace: idnico, covalente y metalico.

El enlace ionico se da cuando uno de los atomos capta los electrones del otro, es decir, uno los gana y el otro los pierde. Los compuestos ionicos
se caracterizan por la union de un metal con un no metal; por ejemplo, la union del ion cloruro (Cl) con el ion sodio (Na) produce cloruro de sodio
(NaCl):

-------------------------------------------------------------------------------
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El enlace covalente se establece entre dos atomos que comparten electrones del ultimo nivel para alcanzar una configuracidon mas estable; en este
caso, con ocho electrones en su ultima capa. En este enlace, ambos atomos pueden compartir uno, dos o tres pares de electrones, formando un
enlace simple, doble o triple. Por ejemplo, en la union del oxigeno (O) con el azufre (S) para formar monoxido de azufre (SO), ambos elementos
comparten un par de electrones.

El enlace metalico se encarga de unir los atomos de los metales y, ademas, les proporciona sus propiedades fisicas mas conocidas, como dureza,
brillo y la capacidad de conducir electricidad o calor. Las aleaciones son un buen ejemplo de enlace metalico, como ocurre con la unién de cobre
(Cu) y estafio (Sn) para formar bronce (Chang, 2020).

Cuando atomos o moléculas adquieren una carga eléctrica se les denomina ion; si estan formados por una sola unidad, se conocen como iones
monoatomicos. Cuando pierden electrones, los metales forman iones positivos llamados cationes; en estos casos, los nombres de los iones
positivos se forman a partir del elemento del que proviene, anteponiendo la palabra ion; por su parte, los no metales ganan electrones, asi que
forman iones negativos conocidos como aniones (Chang, 2020).

Ahora bien, una reaccion quimica es un proceso donde una o mas sustancias, llamadas reactivos, se transforman en otras muy diferentes,
denominadas productos. Para saber si se esta produciendo una reaccion quimica, deben observarse las siguientes evidencias:

e Cambio en el color.

¢ Formacion de un sélido.

¢ Desprendimiento de un gas.

¢ Presencia de calor producido o absorbido.

De acuerdo con Chang (2020), “una ecuacion quimica es una descripcion simbodlica de una reaccion quimica”. Las féormulas de los reactivos se
escriben a la izquierda, seguidas por una flecha; por su parte, las formulas de los productos se escriben a la derecha:

Reactivos o Productos

En determinados casos, las formulas en una ecuacion pueden incluir letras, las cuales se colocan entre paréntesis e indican el estado fisico de las
sustancias, como solido (s), liquido (I) y gaseoso (g).

Tipos de reacciones

Las reacciones quimicas con pérdida o ganancia de calor se clasifican en dos tipos: exotérmicas o endotérmicas. La primera ocurre cuando emana o
se desprende energia durante la reaccion; por su parte, la segunda sucede cuando se requiere agregar energia, ya sea por medio de calor,
radiacion, electricidad, etcétera (Chang, 2020).

Algunas sustancias quimicas cambian la velocidad de una reaccion y se les conoce como catalizadores; por ejemplo, las enzimas del cuerpo
humano que ayudan al metabolismo.

La mayor parte de las reacciones quimicas se llevan a cabo cuando las sustancias estan disueltas en agua. De hecho, existen tres tipos de reacciones
en solucion acuosa: precipitacion, acido-base y oxido-reduccion o redox (Chang, 2020).

e Reaccion de precipitacion. Se forma a partir de un solido, denominado precipitado, que no se disuelve en agua; por lo general, estas
reacciones se dan entre compuestos ionicos.

¢ Reacciones acido-base. También conocida como reaccion de neutralizacion, son de caracter acuoso y, como resultado, producen agua y una
sal. Los acidos son sustancias que se ionizan en el agua para formar iones H+, mientras que las bases hacen lo mismo, pero generan iones
OH-. Durante este proceso, el anion (ion negativo) del acido se une con el cation (ion positivo) de la base, formando una sal; por otro lado, el
ion hidrogeno del acido se asocia con el ion hidroxido de la base, es decir, se produce agua. La siguiente ecuacion muestra la reaccion del ion
cloro del acido clorhidrico con el ion sodio del hidroxido de sodio, lo que origina una sal; en este caso, el cloruro de sodio se forma en agua
por la union del ion hidrégeno con el ion hidroxido:

HCI + NaOH NaCl + H,O

e Reaccion de oxidacion-reduccion (redox). Sucede cuando los electrones se transfieren de una sustancia a otra; entonces, si los pierde, la otra
debe ganarlos.

De acuerdo con Chang (2020), “la oxidacion se define como la pérdida de electrones; mientras que la reduccion es la ganancia de electrones”. Por
regla general, los atomos de un metal pierden electrones, es decir, se oxidan; en cambio, los atomos de un no metal tienden a ganar electrones, por
tanto, se reducen. En una reaccion redox, un agente reductor proporciona electrones y un agente oxidante los acepta. El numero de oxidacion
equivale a la cifra de electrones ganados, perdidos o prestados durante una reaccion.

Las reacciones mas comunes de oxidacion-reduccion son las siguientes:

e Combinacion.
® Descomposicion.

Combustion.

Desplazamiento.

Desproporcion.
A continuacion, podras observar una breve explicacion de los diferentes tipos de reacciones de oxidacion-reduccion:

® En las reacciones de combinacion, se unen dos o mas sustancias para formar un solo producto; por ejemplo, los reactivos carbono (C) y
oxigeno (O) se combinan para formar bioxido de carbono (CO»).

.................................................................................

© En las reacciones de descomposicion, un compuesto quimico se separa o divide en sustancias mas simples; por ejemplo, al calentar
oxido de hierro (Fe;03) se disocian los elementos que lo forman: hierro (Fe) y oxigeno (O).

¢ En las reacciones de combustion, una sustancia se combina con el oxigeno, desprendiendo calor y luz; por ejemplo, cuando se quema el gas
propano en presencia de oxigeno, se produce bioxido de carbono, se libera vapor de agua y se desprende calor.
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¢ En las reacciones de desplazamiento, algun elemento de uno de los reactivos es sustituido por otro de un reactivo distinto. Hay tres tipos de
reacciones de desplazamiento:

© Reaccion de desplazamiento de hidrogeno. Ocurre cuando un metal alcalino o un metal alcalinotérreo desplaza al hidrogeno del agua.
Por ejemplo, en la siguiente ecuacion quimica, se observa como el sodio (Na) reacciona con el agua y desplaza al hidrogeno (H) para
combinarse con el ion hidroxido; esto produce hidroxido de sodio (NaOH) y hace que el hidrogeno se quede en su forma molecular de
Hzl

2Na + 2H,0 2NaOH + H,

o Reaccion de desplazamiento de metal. Se presenta cuando el metal de un compuesto es desplazado por otro metal mas reactivo, es
decir, que reacciona con mayor facilidad. En la siguiente ecuacion quimica, se aprecia como el magnesio (Mg), que es mas reactivo,
sustituye al titanio (Ti) en la molecula de cloruro de titanio (TiCl,); esto produce cloruro de magnesio (MgCl,) y titanio metalico (Ti). Esta
reaccion se utiliza en la produccion industrial del titanio:

------------------------------------------------------------------------------

.................................................................................

o Reaccion de desplazamiento de halogeno. Se da cuando un halogeno con mayor electronegatividad desplaza a otro con menor
electronegatividad; por ejemplo, en la siguiente ecuacion quimica, el cloro libre (Cl) posee una mayor electronegatividad, asi que
desplaza al bromo (Br) de la molécula de bromuro de potasio (KBr), se produce cloruro de potasio (KCl) y se deja al bromo libre:

¢ En las reacciones de desproporcion, un mismo elemento se oxida y reduce al mismo tiempo; para esto, se necesita que un reactivo contenga
un elemento con, al menos, tres estados de oxidacion. Por ejemplo, en la siguiente ecuacion, el oxigeno (O) en la molecula de peroxido de
hidrégeno (H,05, es decir, agua oxigenada) tiene un estado de 17, asi que reacciona produciendo agua y oxigeno molecular; en el agua, por
su parte, el oxigeno tiene estado de oxidacion de 27, mientras que en el oxigeno molecular su estado de oxidacion es 0:

2H,0, e 2H,0 + 0O,
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Al conocer las ecuaciones quimicas, se puede identificar lo que ocurre durante una reaccion quimica; por este motivo, es muy importante
familiarizarse con los diferentes compuestos que participan en ella. Asimismo, conocer las caracteristicas de los diferentes tipos de reacciones
quimicas permite deducir los productos que se obtendran cuando termine; esto ayuda a estimar los procesos necesarios para conseguir una
sustancia determinada.
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Asegurate de:

® Conocer el concepto de ecuacidn quimica para identificar cuales son los reactivos y los productos dentro de su estructura.
® Entender las caracteristicas de los diferentes tipos de reacciones quimicas para diferenciarlas, ya sean de oxidacion-reduccion, combustion,
descomposicion, desplazamiento o desproporcion.
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