Tema 8. Electricidad y magnetismo
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La electricidad y el magnetismo se unen para formar el electromagnetismo. En esta experiencia de aprendizaje conoceras
la ley de Coulomb, que explica la atraccion entre dos cargas, y la de Ohm, que permite analizar las resistencias necesarias
para un circuito en serie, paralelo o mixto.

Estas leyes resultan indispensables en varios ambitos de la vida diaria, por ejemplo, en el ramo de la construccion, ya que
gracias a ellas se organiza la toma de corriente necesaria en toda edificacion. Ademas, en un contexto inmediato,
permiten entender por qué no se deben tocar los cables de alta tension.
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Equilibrio térmico y calculo de capacidad calorifica o calor especifico

La electrostatica es la disciplina cientifica encargada de estudiar el comportamiento de las cargas en reposo (Pérez, 2021): si cuenta con un exceso de electrones es
negativa; de lo contrario, es positiva. Recuerda que las cargas similares se repelen entre si, mientras que las contrarias se atraen.

La carga eléectrica se refiere a cOmo estan cargados los materiales y se rige por la misma regla de repulsion y atraccion (Pérez, 2021).

La ley de Coulomb enuncia que dos cargas pueden experimentar una fuerza, ya sea de atraccion o repulsion entre ellas, la cual sera directamente proporcional a la
multiplicacion de la magnitud de las cargas, junto con una constante conocida como constante de Coulomb, e inversamente proporcional al cuadrado de la
distancia que las separa (Perez, 2021). Este razonamiento se expresa en la siguiente formula:

q1 * q2
72

F=K

Donde:

Magnitud fisica Unidad de medida SI Simbolo

Fuerza (F) Newtons N

Newton*metros?
entre coulomb?

Cargas (ql,q2) Coulomb C

Distancia (r)

Tabla 1. Descripcion de la formula de la ley de Coulomb.
Recuerda que:

e 1 coulomb = 6.25 X 1078 electrones.
e 1electron () = 1.6 X 10 19 coulomb.

El coulomb puede definirse como la carga transferida en un segundo a través de un cuerpo conductor, con un ampere como valor de corriente constante.
Los pasos para resolver un problema son los siguientes:

1. Dibujar un diagrama que te permita determinar hacia donde se dirigen las cargas y el valor de cada una. Es importante revisar que las cargas estén en
coulomb, pues de no ser asi tienes que realizar la conversion necesaria.

2. Revisar que la distancia esté en metros.

3. Con la atraccion o repulsion puedes ver la direccion en que se mueven los elementos de tu analisis.
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Figura 1. Ejemplo de ley de Coulomb.

Tienes dos cargas con valores puntuales y magnitudes positivas de 10C y 6C, respectivamente. Si
existe una distancia de 4m entre ellas, ;cual sera la fuerza de repulsion generada?

Féormula f Sustitucion : Respuesta
ql1=10C
q2=6C
r=4m
F= k2t F = (9X107) 220 F =3.375X10"°N
r

k =9 x10° Nm?2/C2

Tabla 2. Ejercicio de la ley de Coulomb.

La ley de Ohm estudia la relacion entre el voltaje eléctrico (también denominado diferencia de potencial), la corriente que pasa por un cuerpo conductor y la
resistencia al transito de electrones (Pérez, 2021). En este caso, la diferencia de potencial resulta proporcional al producto de la corriente multiplicada por una
constante de resistencia:

Donde:

Magnitud fisica Unidad de medida SI Simbolo

Voltaje (V) Volts Vv

Corriente (I) Ampere

Resistencia (R) Ohm QO

Tabla 3. Descripcion de la ley de Ohm.
Recuerda que, para un voltaje constante, cuanto mayor es la resistencia menor es la corriente y viceversa.

Existen tres tipos de circuitos: serie, paralelo y mixto.

Pantalla 1. Tipos de circuitos.

Esta pantalla se obtuvo directamente del software que se esta explicando en la computadora, para fines educativos.

Ahora, completa los valores del siguiente cuadro utilizando las formulas de los circuitos en serie. Toma en cuenta los siguientes valores de resistencias y el voltaje

del circuito:
R, = 150
R2 = 2510
R3 = 120
V = 20V

SN K.
20 52() 038 A 5769V 9615V 4.6152V
Tabla 4. Ejercicio de circuito en serie.
Las formulas de los circuitos en serie se expresan asi:
RT =R1+R2+ R3 + -

Por consiguiente, la resistencia total del circuito se calcula de esta manera:

RT = 150 + 250 + 12Q = 520

VT = IRT, es decir, la ley de Ohm, aunque también se puede utilizar la siguiente formula: | = E
RT
I = —ZUV— 0.3846 A
52

Recuerda que, en circuitos en serie, la corriente es igual en todos sus elementos; por esta razon, puedes verificar el valor del voltaje en cada componente gracias a la
ley de Ohm:

V1=0.3846A(15Q) = 5.769V
V2 =0.3846A(25Q) =9.615V
V3 =0.3846A(12Q) = 4.6152V

Para asegurarte de que los voltajes calculados son correctos, recuerda que el voltaje total (VT) es igual a la suma de los voltajes de cada elemento perteneciente al
circuito:

VI = V1 + V2 + V3...Vn

Si sustituyes los valores obtendras:

VT =5.769V +9.615V + 4.6152V =20V

Las formulas de un circuito en paralelo, mientras tanto, cambian un poco respecto a las anteriores; por ejemplo, en este caso el voltaje es constante, es decir,
VT = V1=V2=V3...Vn

1
La resistencia total se calcula con la formula RT = 1 1 1°
Ri1TR2TR3
— 1 —
RT = i 1 = 5.263 ()

sat2sat1z0

Finalmente, cada corriente se obtiene con la ley de Ohm: T = i

RT

20V Py
52630
n—V—zw—1333A
R, 15
I2 = —Zw—oaa
R, 250
13—V—2 =1.667 A
Ry 120 7

Si deseas comprobar los resultados, recuerdaque [T = [1 + I2 + I3 ....In.

IT=1333A+08A+1.6674=384

El campo electrico se conforma de fuerzas de accion a distancia, como la gravitacional; por ejemplo, nuestro corazon genera un campo eléctrico que puede
monitorearse por medio de un electrocardiograma (Pérez, 2021). Su férmula es la siguiente:

F
E=—
q
Donde:
e E (campo eléctrico) = newton entre coulomb = N/C.
e F (fuerza) = newton = N.
* Q (carga) = coulomb = C.
q
E — k?"_z

Esta formula se utiliza cuando te indican una distancia.

Magnitud fisica Unidad de medida SI Simbolo

Campo eléctrico (E) Newtons / coulomb N/C

Newton*metros?

- 9
S 200 entre coulomb?

Carga (q) Coulomb C

ISERCEERD)

Tabla 5. Elementos de la formula del campo eléctrico.

Cuando la carga es negativa, se dirige hacia adentro de si misma; cuando es positiva, hacia afuera.

:Qué magnitud tiene un campo eléctrico localizado a 6cm de distancia
de una carga de 2 micro coulomb?

Sustitucion Respuesta

-
-
-
-
-
-
-
-
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q=2X10-6¢

r=0.06 m (convertir
2l Eada kq o _ (9X10°Nm2/C?)(2X10-5¢)
12 - (06m) 2

E=5X10¢N/C

k =9 x 102 Nm?2/C2

Tabla 6. Ejemplo de campo eléctrico.
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La ley de Ohm esta presente en mas aspectos de tu vida diaria de los que puedes imaginar; por ejemplo, cuando el refrigerador se conecta al voltaje, una corriente
circula a traves de él y, por esta razon, se necesita realizar y disefar instalaciones eléctricas.

Por otra parte, la ley de Coulomb se encuentra en la atraccion entre imanes o en la electricidad que pasa por tu cuerpo. Esta se denomina fuerza electrostatica
porque se valida cuando no hay movimiento o a velocidades muy bajas.

Finalmente, el campo eléectrico forma parte de pantallas de TV, ordenadores y celulares; por ejemplo, si dejas un celular al lado de un radio se escuchara ruido
porque dicho campo interfiere en la sefal.
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Asegurate de:

e Comprender la ley de Coulomb como un fenomeno fisico que explica las fuerzas de atraccion y repulsion entre particulas.
e Encontrar los valores de circuitos en serie y paralelo para entender los comportamientos de cada uno.
e Conocer el campo eléctrico para tener mayor comprension sobre los fendmenos magneéticos.
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