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Introduccion al diodo

El desarrollo tecnologico ha permitido mejorar la

calidad de vida de las personas a través de numerosos dispositivos electronicos, los cuales
facilitan la comunicacion, educacion, desarrollo personal o, simplemente, aumentan la
comodidad del entorno. Estos dispositivos tecnologicos han avanzado gracias a la
investigacion cientifica y a su afan por obtener herramientas cada vez mas potentes y con un
menor tamano; de esta manera, se han creado artefactos y aplicaciones imposibles de imaginar
en el pasado.

Estas innovaciones, como los celulares, tabletas electronicas, relojes inteligentes, entre otras
similares, son el resultado de anos de investigacion y progreso; sin embargo, aunque parezcan
sacados de una pelicula de ciencia ficcion, estos aparatos tienen su origen en desarrollos tan
simples como interruptores que permiten el paso o detienen el flujo de la energia, ya que se
encargan de interpretar sefales eléctricas que dan como resultado cada una de las funciones
de tus dispositivos. En esta experiencia educativa, conoceras un dispositivo electronico basico
pero muy poderoso, pues de €l se derivan la mayoria de los artefactos mas complejos que
hacen posibles los circuitos l0gicos avanzados de hoy en dia.

Aunque resulta dificil de creer que los telefonos o los relojes inteligentes puedan estar
compuestos de elementos tan sencillos como los diedos, sobra decir que esto se debe a la
miniaturizacion de los dispositivos electronicos; cuando los primeros artefactos de este tipo
llegaron a revolucionar el avance tecnoldgico, poseian un tamano muy parecido a los focos o
lamparas incandescentes y, ademas, dependian de condiciones especificas de temperatura y
presion para su buen funcionamiento (como los bulbos electronicos). La necesidad de trabajar
en condiciones ambientales optimas significaba que no podian utilizarse en cualquier lado,
mientras que su gran tamafno suponia emplear habitaciones enteras para construir los
circuitos.

La logica observada en todos los dispositivos electronicos ha evolucionado, ya sea desde
funciones tan sencillas como “encendido” y "apagado” a tareas complejas de procesamiento
de miles de datos para obtener una respuesta (inteligencia artificial). Esta revolucion
tecnologica ha sido posible gracias a un dispositivo tan sencillo como el diodo, el cual puede
cambiar entre estados de “encendido” o “apagado”.

El diodo es un instrumento electrénico compuesto de dos terminales: una positiva (anodo) y
otra negativa (catodo). Ambas estan integradas por elementos semiconductores, es decir, de
materiales con propiedades eléctricas que permiten la circulacion de energia sin una gran
oposicion al flujo. A grandes rasgos, los materiales semiconductores realizan su funcion por
medio de la accion de donar electrones (material tipo N) y recibirlos de materiales donantes
(material tipo P); con la combinacion de estos dos tipos, se obtienen dispositivos que
permiten el flujo de energia eléctrica a través de ellos cuando se encuentran conectados
fisicamente.
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Caracteristicas electricas del diodo

Los materiales semiconductores mas usados para la fabricacion de componentes electronicos
son el silicio y el germanio. El primero es un elemento con amplias propiedades eléctricas, ya
que permite la transferencia de energia con pérdidas minimas por calor, presion o factores
ambientales y externos; actualmente, se trata de uno de los materiales mas utilizados para la
fabricacion de chips y dispositivos electronicos (microprocesadores, tarjetas graficas, celulares,
etc.). Ademas, es el elemento semiconductor con mayor abundancia en el planeta.

En la siguiente imagen, puedes observar como se ve un diodo comercial: la parte negra es el
anodo y la banda gris se trata del catodo:

Estas son algunas de las caracteristicas eléctricas mas significativas del diodo:

Voltaje de operacion Corriente

Un diodo comercial tiene un voltaje de Ademas del voltaje, la corriente que pasa a

operacion de 0.7 voltios (diodo de silicio) y | través del diodo también influye en su

de 0.3 voltios (diodo de germanio) como correcto funcionamiento. En caso de

umbral de polarizacion. El limite de voltaje polarizacion directa, puede dejar fluir desde

que un diodo puede soportar (5 — 100,000 0.1 miliamperios hasta 10 amperios para

voltios) depende tanto de su tipo como de | diodos de corriente continua, asi como hasta

su aplicacion. 50 amperios para aquellos con aplicacion de

corriente alterna; por otro lado, un diodo

Un diodo polarizado de forma inversa . : :
P polarizado en forma inversa tiene menor

también tiene un limite de voltaje antes de capacidad de flujo de corriente, ya que solo

sufrir dafos irreparables; por lo regular : : :
P xR gular, tolera picos en el orden de los microamperios

soporta desde uno hasta 200 voltios, segun (uA), pues la polarizacién inversa ocurre

el modelo seleccionado. : - ,
cuando el flujo o suministro de energia se

suspende (corriente de fuente=0).

Tabla 1. Caracteristicas electricas del diodo.

Existe una gran variedad de diodos en el mercado, de acuerdo con las distintas capacidades
eléctricas de conduccion, desde aquellos que soportan 50 voltios de corriente directa (como
los cargadores de celular y computadoras) hasta otros de alta potencia, disefiados para
soportar voltajes del orden de miles de voltios (KV), como los empleados en centrales
eléctricas y tableros de control de motores industriales.

Si quieres conocer mas sobre algun diodo en particular, en el mercado hay hojas de
especificaciones “datasheets”, las cuales muestran las caracteristicas eléctricas que soporta el
modelo que vas a adquirir, sus condiciones eléctricas de trabajo y de temperatura, asi como los
valores nominales y maximos que soporta el dispositivo. Cabe senalar que estas hojas de datos
se obtienen directamente de las paginas de cada fabricante.

El diodo como interruptor no controlado

Un diodo se puede homologar con un interruptor, ya que, si se polariza de forma directa,
dejara pasar el flujo de corriente en un sentido; en cambio, si se polariza de forma inversa, no
permitira el flujo de la energia eléctrica a traves de é€l, es decir, aisla su paso (Schuler, 2021).
Aunque parece funcionar como un interruptor, lo cierto es que, dependiendo del material
semiconductor (silicio o germanio), el diodo debe cruzar su barrera eléctrica para entrar en
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operacion; superado dicho obstaculo, ya no hay manera de "apagar” el diodo, al menos que se
detenga el flujo de energia a través del dispositivo.

Un diodo "ideal” es aquel que permite el flujo de corriente sin péerdida de energia de ningun
tipo; no obstante, los elementos semiconductores no son 100% puros, es decir, no permiten el
flujo de la corriente sin alguna clase de disipacion. De hecho, efectos como temperatura (calor),
resistencia eléctrica (oposicion de los electrones a la induccion) y campos electromagnéticos
son algunos fendmenos que se generan en el diodo cuando una corriente de energia pasa a
traves de él.

Los diodos de silicio mas comunes tienen un voltaje de trabajo de 0.7 voltios, por lo que
necesitan recibir dicha cantidad como minimo en polarizacion directa para que permitan el
paso de la energia; a nivel microscopico, los electrones cambian su condicion de reposo y
comienzan a fluir en sentido de la polarizacion de la fuente de energia. Cuando el diodo esta
en operacion, significa que su barrera eléctrica ha sido superada, asi que dejara fluir la
corriente sin ninguna condicion que pueda modificar su estado actual; por este motivo, este
aparato suele considerarse como una especie de interruptor no controlado, ya que no hay
forma de apagarlo a menos que se corte el suministro de energia, aunque dicha medida deja
sin corriente eléctrica a los demas elementos del circuito.

El diodo como rectificador

Una de las aplicaciones mas importantes del diodo es su uso como rectificador, ya que
permite manipular senales variables en el tiempo (sinusoidales, cuadradas, diente de sierra,
etc.) y solo admite el paso de una fraccion de estas, siempre acorde con la polarizacion del
diodo a traves del tiempo (Cirovic, 2020).

El diodo permite el paso de energia alterna en su estado de polarizacion directa y rechaza el
paso de aquella que se encuentra en polarizacion inversa; entonces, al transitar energia
eléctrica de corriente alterna a travées de él, solo permite el flujo de energia en su fase positiva
(polarizado directamente), mientras que rechaza el paso de la que se encuentra en su fase
negativa (polarizacion inversa). De esta manera, se obtiene una sefial intermitente de energia
alterna después de cruzar los umbrales de funcionamiento del diodo (0.7 o 0.3 voltios).

La rectificacion de sefiales variables en el tiempo (alternas) permite aprovechar el bajo costo de
distribucion de la energia alterna para hacerla llegar a los hogares; una vez en ellos, se
transforma en corriente continua, la cual permite el adecuado funcionamiento de los aparatos
eléctricos, tanto de los que funcionan con corriente alterna como de aquellos que necesitan
corriente continua.

Las propiedades eléctricas del diodo lo convierten en un dispositivo eficiente para la
rectificacion de flujos de energia de corriente alterna, detectores de senales, modulacion,
parametrizacion de senales, entre otras funciones; en otras palabras, puede emplearse a
manera de rectificador o modulador.

El diodo de libre circulacion

Los circuitos electronicos estan disefados para cumplir con una funcion en su estado de
operacion, sin embargo, cuando se detiene el paso de la energia (apagado), los diferentes
dispositivos que conforman los circuitos conservan energia que comienza a disiparse en
cuanto la fuente principal deja de suministrar electricidad; de hecho, algunos de ellos pueden
llegar a generar altos valores de corriente y voltaje. Estos “picos” de energia buscaran circular a
traves de los diferentes dispositivos, asi que pueden ocasionar danos o provocar que los
circuitos dejen de funcionar. Para evitar posibles fallas que originen dicho inconveniente, se
pueden utilizar diodos de libre circulacion para generar circuitos cerrados; en ellos, la
energia circula entre el diodo y los elementos que la guardan, de tal manera que los picos no
llegan a los demas componentes del circuito y terminan disipandose.

Los diodos de libre circulacion se utilizan para disipar o recircular la energia cuando se
suspende la fuente principal; por tanto, se activan con los remanentes generados cuando
aquellos dispositivos que guardan energia polarizan de forma directa el diodo de libre
circulacion. Entonces, esta pieza despliega un circuito mas pequefo para disipar la energia, de
tal forma que los demas componentes no reciban ninguna clase de impacto.

La potencia y valores nominales de funcionamiento de estos diodos se deben revisar con
cuidado; asi, se garantiza elegir el “ideal” para la funcion de libre circulacion, ya que este paso
es importante. En resumen, el diodo debe disipar la energia de forma adecuada y, por
consiguiente, evitar que los demas dispositivos sufran un dafo irreparable.

Tipos de diodos y sus aplicaciones

Como elemento o dispositivo electronico, el diodo posee una gran diversidad de aplicaciones.
Al estar fabricado con materiales semiconductores, cuenta con varias funciones en circuitos
electronicos (como interruptor para el paso de la corriente) y en la regulacion de voltaje
(como convertidor de corriente alterna en corriente continua); ademas, con frecuencia, se
emplean diodos emisores de luz (visible, laser e infrarroja), de potencia y de proteccion, los
cuales poseen diferentes valores nominales de operacion para aplicaciones en electronica,
microelectronica, circuitos eléctricos de corriente alterna, circuitos de potencia (electronica de
potencia), control, robotica, automotriz, entre otras areas.

El uso de elementos basicos, como el diodo en arreglos de circuitos, logicas de conexiony
desconexion, permite elaborar circuitos tan complejos como procesadores, compuertas logicas
y circuitos programables. En conclusion, aunque los diodos se encuentran entre los
dispositivos mas pequenos en la electronica, también representan un componente basico del
campo, ya que permiten el flujo de energia.
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