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Helm ofrece un marco de referencia para desplegar una aplicacion en Kubernetes, logrando
ejecutar un montaje sin tener que empezar desde cero, ya que combina solucionesy
procedimientos que previamente han sido compartidos a nivel comunidad.

Es de uso libre y esto ayuda a que pueda evolucionar por si mismo gracias a los conocimientos
compartidos que afiaden funcionalidades a lo ya existente.
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Metodologia DevOps

DevOps es un acrénimo en inglés de development (desarrollo) y operations (operaciones),
que se refiere a un movimiento cultural y profesional enfocado en la comunicacion,
colaboracion e integracion entre profesionales que desarrollan el software y los
profesionales en las operaciones de tecnologias de la informacion (Lopez, 2021).

Segun Freeman (2019), la metodologia DevOps se centra en los siguientes principios:

Automatizar
procesos.

Fomentar el trabajo
en equipo.

C Pensamiento Comunicacion y
\O o Aceptar el fracaso. . T

sistémico. mas comunicacion.
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e Disminuir el trabajo Aceptar la
LL] aislado. retroalimentacion.
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¢Qué es Helm y para qué sirve? Universidad
Tecmilenio.

¢Qué es posible realizar con Helm?

De acuerdo con Cornejo (2019), Helm es
una herramienta que se utiliza para la
gestion de paquetes Kubernetes que, a
su vez, se denominan charts.

Empaquetar las aplicaciones como charts.
Interactuar con repositorios de charts
(publicos o privados).

Un chart es una coleccién de ficheros
que describen a un conjunto de
recursos de la APl de Kubernetes.

Instalar y desinstalar charts de los clUsteres
de Kubernetes.

Gestionar el ciclo de vida de despliegue de
charts instalados previamente con Helm.

Admin
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Persistent Volumes n 8
@ 0.135 g 1.12 Gi
© m— 8 = "
0.090 S 763 Mi
Namespace 2 g
O 0.045 S 381 Mi
default ¥ o o
m 13:20 13:20 13:21 13:19 13:20 13:21
< > Workloads Time Time
® mm— Deployments
—
Q Replica Sets Dep|°yments
Replication Controllers Name Labels Pods Age Images
X Daemon Sets app: good-turkey-wordp...
I I I Stateful Sets chart: wordpress-0.4.2
o good-turkey-wordpress 1/1 2 minutes bitnami/wordpress:4.7-r0
Jobs heritage: Tiller

Pods release: good-turkey
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Services and discovery

chart: redis-0.4.5

. my-release-redis 1/1 3 minutes bitnami/redis:3.2.6-r2
Services ° heritage: Tiller
Ingresses release: my-release
Storage app: my-release2-mong...
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Ventajas de Helm
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Los charts en Helm tienen la capacidad de aprovechar los paquetes de Kubernetes con
solo hacer clic en un botén o con un solo comando. También se pueden incluir graficos
de Helm dentro de otros graficos de Helm y tener varias dependencias.

Graficos de Helm

Personalizar las
configuraciones
de la aplicacién.

Cuenta con Chart
Hooks de CI/CD

Es la escalabilidad, ya que todos los graficos de las

imagenes que usa Helm se almacenan en un
registro llamado Helm Workspace.

Se pueden proporcionar configuraciones para
todos los recursos de Kubernetes incluidos en la
aplicacion y también configurar todos los
requisitos especificos del entorno para esos
recursos.

Permiten a los equipos automatizar ciertas
acciones para que se lleven a cabo de forma
predeterminada. Incluso se pueden programar
verificaciones de estado para saber si una
implementacién se completd con éxito.
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Instalacion de Helm Universidad
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Instalar la utilidad de linea de comandos Helm en el equipo local. Helm

proporciona una secuencia de comandos que gestiona el proceso de
instalacion en MacOS, Windows o Linux.

cd /tmp.
curl https://fraw.githubusercontent.com/kubernetes/helm/master/scripts/get > install-helm.sh

chmod wtx install-helm.sh

wr bl =5 ok

Tiller es un complemento del comando Helm que se ejecuta en su cluster;
recibe comandos de Helm y se comunica directamente con la API de
Kubernetes para hacer el trabajo de crear y eliminar recursos. Para darle a
Tiller los permisos que necesita para ejecutarse en el cluster, debemos crear
un recurso serviceaccount de Kubernetes.

7

‘ kubectl -n kube-system create serviceaccount tiller

kubectl create clusterrolebinding tiller --clusterrole cluster-admin --serviceaccount=kube-system:tiller

‘ helm init --service-account tiller |

-
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kubectl get pods --namespace kube-system

Expl

Los charts son paquetes de software y Helm viene preconfigurado con un

repositorio seleccionado que se llama stable. Para conocer los graficos disponibles,
revisa el siguiente enlace: https://github.com/helm/charts/tree/master/stable

‘ $ helm install stable/kubernetes-dashboard --name dashboard-demo ‘

$ helm list
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1. Describe con tus propias palabras los siguientes conceptos:

* DevOps
* Helm

e Chart Helm
* Tiller

2. Analiza el siguiente caso:

En la empresa de desarrollo de software Yellow Tech hay un area de Tl donde coexisten dos equipos
de trabajo: un area de desarrollo de codigo y un area de produccion. Actualmente, solo hay una
persona desarrollando cédigo y en el area de produccion hay dos personas que se encargan de la
revision de este, asi como de realizar las pruebas de ejecucion.

En el ultimo mes, el area de produccion ha revisado dos paquetes de cédigos del “proyecto A”, que
tiene un retraso de entrega de tres dias y se ha revisado un paquete de codigo del “proyecto B” que
tiene fecha de entrega para dentro de diez dias. Los dos paquetes del “proyecto A” se regresaron al
area de programacion por fallas.

O

PN La comunicacion entre las areas se lleva a cabo solo por correo electronico. Actualmente, el area de
L_) produccion esta en espera de recibir dos paquetes mas de cddigo para el nuevo proyecto. El area de
@) programacion esta trabajando en estos dos paquetes.

—

) Es importante aclarar que la lectura de correos por parte de los programadores es relativamente baja y
'Llj’ el “proyecto A” debe concluirse lo mas pronto posible, por lo que el encargado de produccion acude al

lugar de los programadores para comentarles que urge la correccién de los paquetes devueltos del
“proyecto A” y ellos mencionan que lo tienen en la fila porque estan trabajando en los paquetes del
“proyecto B” faltantes, ya que son los que contindan en su programacién de actividades.

Con base en los principios centrales de la metodologia DevOps, desarrolla cual seria la mejor forma
de abordar el caso para cada uno de ellos, con el fin de lograr la finalizacion de ambos proyectos.
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Helm facilita el trabajo con Kubernetes y ofrece flexibilidad al poder configurar todos los
despliegues a nuestra forma de trabajo.

Se convierte en una herramienta muy poderosa para compartir a la comunidad nuestras
propias implementaciones de despliegues, permitiendo que puedan evolucionar por si
mismas y llegar a convertirse en un estandar. Realmente detona el despliegue de
Kubernetes a otro nivel.

Repositorio de Charts

K8s API Server

Cliente Helm Tiller Server

Kubernetes Cluster

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®) .
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Para la arquitectura de servicios, cada uno de los procedimientos definidos son servicios
independientes.

Si nos enfocamos, por ejemplo, en el sistema de facturacion, dependiendo del tamafio de la
empresa que esta ofreciendo estos servicios, puede haber un equipo que realice el desarrollo
y control de calidad de dicho microservicio y, en consecuencia, este procedimiento puede
tener su propio calendario de operaciones y publicaciones, asi como manuales y estrategias
de implementacion

INntroduccidn
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Universidad

Implementacién en una arquitectura de Tecmilenio.
microservicios

El concepto de arquitectura de microservicios, segin Hiberus (2021), es un método de desarrollo de
software que consiste en construir una aplicacién como un conjunto de pequefiios servicios con
operaciones bien definidas e independientes entre si.

Una de las principales diferencias entre la estructura tradicional y la de microservicios es que la
primera se realiza de manera monolitica, donde todas las partes se encuentran juntas en la misma
aplicacion y de forma integral.

En la arquitectura de microservicios se descompone la aplicacién en sus funciones principales y
cada una de estas se llama ahora microservicios, con la ventaja de que se pueden disefiar e
implementar de forma independiente.

MICROSERVICES SOA
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Arquitectura de microservicios
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En una arquitectura de microservicios, cada uno de ellos hace una tarea simple y puede
comunicarse con otros microservicios o con los clientes a través de mecanismos como una

API.

Es posible lograr la persistencia de datos mediante una base de datos, mientras que los
archivos de imagen y medios para la aplicacién se pueden almacenar en la nube.

Ventajas:

- Son mas faciles para realizar tests y en el tema de
mantenimiento.

- No se encuentran integrados en el sistema principal.

- Cada servicio puede utilizar diferentes tecnologias.

Desventajas:

- Sera necesario implementar comunicacién interna
entre los servicios.

- Complejidad de despliegue: la administracién de
microservicios es muy compleja por definicién.

- Uso elevado de recursos.

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®) .
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Uno de los principales aspectos es definir una estrategia de desarrollo en microservicios que sea
viable y permita obtener los beneficios previstos en el ciclo de vida. Por otra parte, el ciclo de vida
del desarrollo de microservicios se divide en tres fases (Hiberus, 2021):

Fase de Fase de Fase de
lanzamiento. expansion. estabilizacion.

Se debe confirmar la Se caracteriza por En esta fase el
estrategia definida centrarse en el control aspecto principal es
para el desarrollo con y administraciéon de la enfocarse en la
base en expansion del uso de eficienciay al
Mmicroservicios. los microservicios. mismo tiempo
mantener la calidad
de los desarrollos.
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Creacion de Helm charts

Estructura de un chart
Se conforma internamente como un arbol de directorios.

Paso 1
La creacién de los charts en Helm se lleva a cabo a través
de un comando muy sencillo:

‘ helm create <NOMBRE DEL CHART>

Paso 2
Ir al directorio en el que se desea crear el chart y ejecutar

el siguiente comando:

Tl e FUR-apn

> charts

v templates

yment.yam|

g ERE !

Derechos de

Universidad
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Un chart es una aplicacion que puede
instalarse en un clUster y se compone
principalmente de ficheros YAML de
Kubernetes (objetos de Kubernetes),
COMO un service, un ingress, un
deployment, etc.

A continuacién, se enlistan los archivos
con metadatos que siempre deben
incluirse en un chart:

Chart.yaml: incluye toda la
informacion.

Values.yaml: determinan los valores
por defecto de la aplicacion.

README.md: se incluye la descripcion

de todos los valores personalizables y
los comandos.

Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®)
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1. De acuerdo con el concepto de arquitectura de microservicios, explica un ejemplo real
de una aplicacidon que cuente con este tipo de estructura y justifica tu respuesta.

2. Con base en las tres fases del ciclo de vida en el desarrollo de microservicios, analiza'y
realiza la soluciéon mas adecuada para migrar a una operacion por microservicios (con
base en el caso de la actividad del tema 11).

* Actividades de cambio para cada fase.

* Realiza un ejemplo de Helm chart que apoye la organizacion del nuevo equipo de
trabajo bajo una metodologia DevOps.

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®) .
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A lo largo de la presentacion se han visto algunas caracteristicas y ventajas de la creacion de charts
con Helm para Kubernetes.

También se present¢ el despliegue de la aplicacién haciendo uso de Helm y sus templates, lo que
ayudara mucho en la creacién de tareas repetitivas o cuando se tengan que realizar despliegues de
aplicaciones con caracteristicas parecidas.

Respositorio
de charts

Helm cli '
(helm install) Tiller

(helm delete...) (kubectl apply ...)
(..r) (kubectl expose...)

Servicios

K8s Server

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®) .
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- Hiberus. (2021). De una arqwtectura tradicional a una arqwtectura
microservicios. Recuperado de https://www.hiberus.com/crecemos-

,1 contigo/de-una-arquitectura-tradicional-a-microservicios/

i
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Apoyarse en GitHub Actions ayudara a que las soluciones creadas para una
aplicacion no queden aisladas, sino que puedan ser compartidas y convertidas a
otras aplicaciones sin la necesidad de partir desde cero.

Sera muy importante que el lider del equipo de trabajo pueda establecer lineas de
trabajo apoyadas por la combinacion de procesos de integracién continua (Cl) y
procesos de entrega continua (CD), considerando sus beneficios para una mejor
administracion de proyectos donde las implementaciones seran la entrada para el
siguiente ciclo de trabajo de desarrollo.

C
O
O
O
D)
O)
O
—
+—
C

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®) .




Universidad
Tecmilenio.

GitHub es una plataforma de integraciény
entregas continuas (CI/CD) que permite
automatizar los procesos de compilacion,
prueba e implementacién.

NPROGRESS NTEST

Permite contar con flujos de trabajo
cuando otros eventos estan realizandose
en el repositorio.

Flujos de trabajo

Son un proceso automatizado configurable
que realiza la ejecucién de los jobs.

Se definen mediante un archivo YAML que
se verifica en el repositorio y se ejecuta
cuando lo activa un evento dentro del
mismo.

Explicacion

Puede haber muchos flujos de trabajo en
un mismo repositorio y cada uno de ellos
puede ejecutar diferentes pasos. Se puede
tener un flujo para probar solicitudes de
cambio, desplegar la aplicacion y agregar
etiquetas (GitHub Docs, s.f.).

| Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®) .
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Son un formato de serializacion de datos que indica que YAML no es un lenguaje
de marcado (Ghimire, 2021).

Aspectos principales:

- Es un lenguaje que se basa en datos con caracteristicas de C, HTML, Perl y otros
lenguajes.

- Es un superconjunto derivado de JSON.

- Tiene una infraestructura de alto rendimiento.

o=
v
=
S

Explicacion
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Workflow

Workflow: se considera un

procedimiento automatizado que

se aflade a un repositorio. A través ¢‘
de su uso se puede realizar el build, r‘

test, package, release o deploy de un 3 e
proyecto dentro de GitHub. l\:,J)

Job: es un conjunto de pasos (steps)
gue se ejecutan en el runner del :
proceso que se esta realizando.

Step: es una actividad individual
gue puede ejecutar comandos
dentro de un job.

Action: son los comandos de
ejecucion del proceso que se van a
ejecutar en un step para crear un
job. Es el bloque de instruccién mas
pequeno que existe.
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Etapas de CI/CD Universidad
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Cl/CD se considera como un método para distribuir aplicaciones a los clientes con cierta
frecuencia a través de la automatizacion.

Cl se refiere a la integracion continua (proceso de automatizacion de desarrolladores).
CD se enfoca en la implementacién continua, teniendo su mayor uso en la automatizacion
de las etapas posteriores del proceso.

El c6digo se recupera tanto de fuentes internas
como de externas y luego se compila si es
necesario.

Etapa de
compilaciéon

Donde se revisa el cédigo para encontrar

Et d b
apa ¢e prueba defectos.

Etapa de Analisis de sensometria, mineria de datosy
lanzamiento ecuaciones estructurales.

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®) .
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Contar con herramientas como
GitHub nos ayuda a potenciar cada
una de las etapas de DevOps, tanto
los equipos de trabajo como la
productividad y, aunado a esto, la £
metodologia CI/CD aporta elementos L ¢
valiosos para no solo lograr producir ‘
aplicaciones en tiempos adecuados, =
sino también para lograr la total i i
satisfacciéon del cliente, permitiendo B ..a/ ﬂ‘,
un ciclo virtuoso entre :
programadores, producciony
clientes.

> e d
-

A través de los archivos YAML se
pueden lograr interacciones que
facilitan la conectividad con otras
aplicaciones que se estén
desarrollando por diferentes equipos
de trabajo y todos estos elementos
tendran como resultado equipos de
trabajo bien gestionados con pocas
probabilidades de fallo o retrabajo.
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Ghimire, B. (2021). Introduccion a YAML para principiantes. Recuperado de
https://geekflare.com/es/yaml-introduction/

GitHub Docs. (s.f.). Entender las GitHub Actions. Recuperado de

https://docs.github.com/es/actions/learn-github-actions/understanding-
github-actions
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En una empresa, los desarrolladores trabajan en la realizacion de un software confiable e
innovador en un lapso corto. Por otra parte, el area de operaciones de Tl se encarga de
implementar, configurar y optimizar los recursos para que el software en desarrollo funcione
correctamente y sea estable.

Sin embargo, estas areas regularmente trabajan por separado, por lo que necesitan
alternativas para agilizar estos procesos.

En este punto entran los pipelines de despliegue, que se convierten en una parte crucial para el
desarrollo de software de calidad.
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Pipeline

Es un principio fundamental en DevOps que nos
permite estructurar el ciclo de vida completo de
un desarrollo de software.

El pipeline se forma por un conjunto de cren
procesos o herramientas automatizadas que
permiten el desarrollo paso a paso de manera
coherente para implementar los cédigos de los
desarrolladores en un ambiente de trabajo real.

- s-Q9- 3

Version Build Testing and Autotest Deplbyment
Control Staging

e

Despliegue

7

Es la automatizacién que implementan las aplicaciones a
los diferentes entornos de trabajo.

|ICaClOoNn

El pipeline de CD mas comun tiene etapas de

compilacion, pruebas e implementacion, pero también
existen algunos pipelines mas avanzados que incluyen
extraccion de cédigo, ejecucién de los pasos de
infraestructura, mover codigo, administrar las variables
de entorno y configurarlas, entre otros.

Expl
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Existen tres etapas principales para los pipelines de despliegue, las cuales tienen tareas
que son repetitivas y que pueden automatizarse a través de scripts escritos en YAML
(Oquendo, 2021).

Entrega a un ambiente Despliegue a
Integracion. de pruebas. produccion.

Implica realizar las a. Despliegue de archivos de Incluye las siguientes
tareas de compilacién compilacién creados en la actividades:
del cédigo, ejecucion primera etapa.
de pruebasy el Despliegue de los
analisis de la calidad b. Automatizar pruebas de archivos generados
del cédigo. integracion y aceptacion. después de la
compilacion de la
C. Realizar pruebas no primera etapa.
funcionales (usabilidad, Validar las nuevas
seguridad y rendimiento). funcionalidades.
Validar las
d. Realizar pruebas manuales funcionalidades
de usuario. anteriores.

7
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Implementacion de pipelines de despliegue

Al operar pipelines de CI/CD en la nube se pueden utilizar contenedores y sistemas de orquestacion
como Kubernetes, los cuales permiten empaquetar y desplegar aplicaciones de manera portatil y
estandar.

El uso de pipelines de CI/CD esta enfocado para el uso empresarial, donde se pueden maodificar las
aplicaciones con mayor frecuencia y van a requerir procesos de entregas confiables.

Un aspecto para considerar es que es posible medir el impacto de la implementacién de pipelines
de CI/CD, como un indicador clave de rendimiento (KPI) en DevOps.

7
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Postdespliegue

El pipeline se activara al hacer push a una rama del repositorio central que
se encuentre en alguna plataforma en linea como GitHub, que tendra
como objetivo principal ejecutar de manera automatica las siguientes
actividades (Lorenzo, 2021).

Fusionar la rama en la que se

trabaja con una rama central.

Compilar el codigo.
Ejecutar el proyecto.

7
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Ejecutar las pruebas
unitarias.

Expl
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Consideraciones al implementar un pipeline

Es importante analizar las
partes que se podran
automatizar y si es posible
modelarlo con una herramienta
gque permita automatizar tareas
y visualizarlas en forma grafica.

Asegurar que el estado del
pipeline sea siempre correcto,
es decir, todo el equipo es
responsable del pipeliney de su
estado.

Es recomendable comenzar con
un "esqueleto" que presente las
etapas del pipeline y de manera
sucesiva afiadir mas tareas
dentro de las etapas.
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Un pipeline en un equipo de ‘ p—
desarrollo es sumamente ;
importante, ya que no solo nos / \
permite tener el control de ~

cada uno de los aspectos de
una aplicacién, sino de cobmo
se pueden optimizar los
recursos en cada una de sus
etapas, teniendo siempre en
mente que la finalidad de una
adecuada administracion de
proyectos es generar sistemas
eficientes y eficaces con altos
indices de calidad.

Se recomienda contar con
implementaciones exitosas a
través de lineas de despliegue,
que apoyen a los equipos de Tl
a generar software confiable y
en pequefos lapsos de
tiempo, permitiendo la
integracion de las dreas mas e
cruciales del proyecto, con el
fin de agilizar procesos y
aprovechar al maximo los
recursos disponibles.
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