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Al trabajar con proyectos de desarrollo de software es muy importante
modularizar la solucién, ya que asi es posible dividir las cargas de trabajo
para asignar el desarrollo, mantenimiento, pruebas y el despliegue de
una manera mas asertiva al separar las configuraciones
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Modulos locales

Estructura de archivos de un
modulo: License, Readme.md

Un mdodulo esta
referenciado en el

argumento “source” de
un bloque “module”.

,main.tf ,variables.tf y
outputs.tf.

Estructura de . .
archivos de un Rriider:tién:lj. Main-.tF Variables.tf: Outputs.lrf:
maodulo: License, contenido contiene las dcc;p’qe_qe Ij go?.tlgr)e e
Readme.md describiendo el configuracione |e |n|c!ogl ° de m:_c(;ondesl
.main.tf ,variables.tf  funcionamiento del s del médulo. jglvr?]ggmis errs]aééu?o €
y outputs.tf. maodulo. ' '
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Modulos remotos

Modulos remotos.

Fuentes para
almacenary
localizar médulos
remotos.

Una de las principales
caracteristicas del uso de los
modulos es poder compartirlos, ya
sea por colaboradores en la misma
empresa u organizacion.

Terraform Registry (repositorio
oficial de Terraform)
GitHub
BitBucket

Universidad
Tecmilenio.

Para realizar el llamado a un
modulo remoto, basta indicar en
este nodo la ubicacién de la
carpeta contenedora de los
archivos de configuraciéon con
extension .tf.

Git genéricos
Repositorios Mercurial
Direcciones HTTP
Cubetas S3
Cubetas GCS

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®) .
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Uso de salidas para pasar datos a otros médulos

Este tipo de practica recibe
el nombre de composicion
de maédulos (Module
Composition), es una
manera de asegurar la
reutilizacion de recursos y
optimizar el disefio de
soluciones de
infraestructura.

Los outputs son salidas
gue se construyen como
resultado de la ejecucion

de un modulo;
generalmente esas
salidas sirven como
inputs a otros modulos.
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Una vez creado un output
en un modulo ajeno,
puede acceder al valor del
output original, haciendo
referencia con la sintaxis:
“module.<nombre_objeto>
.<nombre_del_output>"

Expl
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Paso 1.
Ingresa a la liga del médulo lamUser.

Paso 2.
Crea una carpeta de trabajo en la que
crearas tres archivos.

Paso 3.
Agrega el argumento faltante en el archivo main.tf para

que el médulo pueda ejecutarse adecuadamente y agrega
el argumento de entrada que se requiere. Una vez hecho,
ejecuta el comando “terraform init” y “terraform apply ".

Paso 4.
Con base en los resultados, contesta las

siguientes preguntas:

¢Qué tipo de bloque es el que se encuentra declarado en
el main.tf?

¢De qué fuente se esta obteniendo el m6dulo?

¢Cuantos argumentos son los requeridos?

¢Cual es el argumento a ser especificado para

crear en lamUser dentro de este modulo?

Al ejecutar correctamente el médulo, ¢cuales son

los outputs creados?

erciclo

J

E

Paso 5.
Ejecuta terraform destroy para eliminar los
cambios realizados.

Paso 6.
Elabora un documento a modo de reporte de proceso.de
reporte de proceso.

TECMILENIC



Unive[sida_td
Tecmilenio.

Definir la infraestructura como cédigo de Terraform utilizando mddulos
permite aplicar esta configuracién a una gran variedad de proyectos de
desarrollo.

Ademas, se considera una de las buenas practicas en la ingenieria de
software aplicada a DevOps, ya que le permite al desarrollador validar
los cambios y actualizaciones de cada moédulo a través de practicas de
revision de codigo y pruebas automatizadas de manera independiente.

Esto también hace posible versionar los mdédulos y asi contar con
diferentes etapas de construccion de infraestructura o de pruebas.
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Terraform es una herramienta open source desarrollada por Hashicorp
que brinda el poder de automatizar y administrar infraestructura con
servicios, utilizando un lenguaje declarativo y AWS (Amazon Web
Services).

AWS es una plataforma que, de acuerdo con el mismo Amazon (s.f.),
cuenta con mas de 200 servicios tecnolégicos en la nube.
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En conjunto, estas herramientas ofrecen una excelente alternativa para
albergar proyectos de desarrollo de software de una manera eficazy
rapida.
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Usar Terraform para implementar infraestructura en AWS
Enfoque imperativo: se relaciona Enfoque declarativo: este enfoque
con las instrucciones de linea de define el estado final requerido de
comandos utilizadas en un cliente la infraestructura, sin ejecutar un
(CLI). El desarrollador verifica que solo comando y dejando al
la infraestructura funcione en proveedor que se encargue del

alguan proveedor (Yordanov, 2020). resto (Yordanov, 2020).

Lenguaje de
configuracién
Terraform

e Declarativo

7

P dor d e AWS (Amazon Web
ezl Services) es una plataforma

Tgrraform ER donde se pueden crear las
importante instancias EC2.
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e Maquinas virtuales que
se ejecutan en la nube;
son un componente
comun de muchos
proyectos de
infraestructura.

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®) .




Usar Terraform para implementar infraestructura en AWS
Elementos basicos para el uso de AWS:

CLI de Terraform
instalado o
Visual Studio
Code con el
complemento de

Terraform.

Cuenta de AWS y
credenciales.

El CLI de AWS instalado.
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Usar Terraform para implementar infraestructura en AWS
Estructura de bloques:

Incluye los proveedores necesarios

Archivo con la que se utilizaran para aprovisionar la

informacion de infraestructura. Se definen un
nombre de host opcional, un espacio

Terraform de nombres y un tipo de proveedor.

Proveed ores Configura los recursos de donde

.d seran obtenidos, en este caso, los
(Pr°V| ers) servicios de AWS.

Un recurso puede ser un
componente fisico o virtual, como
Recursos una instancia EC2, una cubeta S3, una
(resources) base de datos Dyrlwa.moDB 0 puede
ser un recurso légico, como una
aplicacion Heroku.
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Gestionar el estado de Terraform
Principales funcionalidades:

Mapeo de las configuraciones
al mundo real.

Seguimiento a los datos de
entrada y salida (metadata).

Mejora el rendimiento.
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Permite la colaboracion en
equipos de trabajo.
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Gestionar el estado de Terraform

4 )y
Archivos de estados: el estado se almacena de forma predeterminada en
un archivo local llamado “terraform.tfstate”, pero también se puede
almacenar de forma remota. El comando terraform state es el que se usa
para realizar modificaciones basicas del estado mediante la CLI.

rBackends en Terraform: define en donde se almacenan los estados de
Terraform. Por defecto, Terraform tiene configurado un back end llamado
“local”, cuya finalidad es guardar el estado en el disco. Todos los demas
back ends respaldan el estado a través de un servicio remoto y
generalmente requieren de datos de autenticacion para salvaguardar la

integridad y el acceso al estado.
. v

7

Tipos de back ends: Local, Remote, Arifactory, Azurerm, Consul, Cos, Etcd,
Ges,Http, Kubernetes, Manta, Oss, Pg, S3 y Swift.

4 “
Configuracién de back end: para habilitar un back end diferente al local,

se debera hacer uso del bloque terraform. Dentro de ese blogue se
agregara el bloque back end especificando el tipo de back end a utilizar.
Una configuracion solo puede proporcionar un bloque “back end”.
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Un bloque de “back end” no puede hacer referencia a valores con nombre
(como variables de entrada, locales o atributos de fuente de datos), sin
embargo, dependiendo del tipo de back end, se pueden utilizar sus
atributos para inicializar datos de entrada.
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Paso 1.
Conoce el nombre del recurso, estructuray ‘
atributos de los servicios para: ‘

« La autenticacién en AWS. ‘ N : .
* Creacion de instancias EC2. |
* Creacion de un back end S3 para almacenar el T
estado remoto.

g —

Paso 2.
Crea tu provider.

Paso 3.
Crea tu laC para inicializar una instancia EC2 con
Ubuntu LTS 16.04 en la zona us-west-1.

Paso 4.
Crea una cubeta S3 con la finalidad de almacenar

9 el estado de manera remota de tu configuracién
@) de Terraform.

8 Paso 5.

Q Inicializa y aplica la configuracion de tus médulos
o — de Terraform.

LL

Paso 6.
Ejecuta los comandos “state list” y posteriormente
“state show".

Paso 7.
Destruye la configuracion con el comando
“terraform". destroy”.

AD TECMILENIO®) .
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Actualmente, AWS es una
plataforma muy popular para
proyectos de desarrollo, pues
los diferentes servicios que
ofrece la hacen una de las mas
completas para generar
infraestructura. Por ende, es
una excelente opcién para
automatizar, modular y utilizar
el aprovisionamiento
empoderado que ofrece la
tecnologia laC (infraestructura
como codigo).
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en la nube con AWS. Recuperado de https://aws.amazon.com/es/what-is-

*Amazon. (s.f.). Informdtica
aws/

Bibliografia

*Yordanov, V. (2020). Primeros pasos con Terraform - crear instancia EC2 en AWS. Recuperado de
https://www.adictosaltrabajo.com/2020/06/19/primeros-pasos-con-terraform-crear-instancia-ec2-

en-aws/.
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Como ingeniero, sabes que existen muchas plataformas para aprovisionar
infraestructura en la nube, como AWS, Azure, Docker, etc. Estos servicios se
pueden hospedar en maquinas virtuales que ejecuten Linux o Windows, o
microservicios alojados en contenedores, back ends de almacenamiento, etc.
Independientemente de que se use Java, Node.js, Go, Flutter, PHP para codificar los
proyectos de desarrollo de aplicaciones, es imperante usar correctamente las
canalizaciones de integracion continua e implementacion (CI/CD), que permiten
actualizar automaticamente los cambios, hacer pruebas mas rapidas y precisas,
trabajar en equipos mucho mas eficiente, por mencionar algunas de las muchas
ventajas de aplicar DevOps en los proyectos tecnoldgicos. Aqui es donde Terraform
entra como un nuevo contendiente y potente aliado, ya que su tecnologia de crear
infraestructura como cédigo permitira la ejecucion de las operaciones CI/CD con
unos sencillos pasos.

ClI/GD
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Version Build Testing and Autotest Deplbyment
Control Staging

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®)




Universidad
Tecmilenio.

Terraform en un entorno CI/CD

Los equipos de trabajo que practican la cultura
de CI/CD son mas eficaces y ejecutan los
despliegues de cédigo mucho mas rapido que
quienes no lo hacen (Winkler, 2021).

(El pilar fundamental del beneficio de utilizar
Dev/Ops reside en que se mejora la calidad de

los proyectos de desarrollo.
J

" En un entorno de implementacion y despliegue h

continuo Terraform funge como un
orquestador, ya gque determina mediante laC
(infraestructura como codigo), los pipelines
. ClI/CD.

7

4 . . L.
Los pipelines son los pasos para permitir

entregar una nueva version de software,
- /
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Al hablar de despliegues CI/CD, hay que tomar
en cuenta que se facilita la gobernabilidad de
los datos (secretos o informacién delicada). El
objetivo de crear estos despliegues es facilitar
y descentralizar todos estos flujos de datos con
diferentes agentes para automatizarlo
\totalmente.

Expl
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Es el recurso de inicio que dara
pauta al desencadenamiento de
acciones para lograr el
despliegue. Aqui se realizaran las
codificaciones previas a un
producto funcional.

Terraform en un entorno CI/CD

Universidad
Tecmilenio.

Como administrar el ciclo de vida de la infraestructura
en un pipeline de CI/CD:

Tiene la finalidad de construir una
instancia ejecutable cercana a un
compilado final.

En esta etapa se hace la union del
cédigo fuente con las dependencias
y recursos funcionales.

Se busca tener pruebas
automatizadas para validar la
correcta formacién del cédigo y el

Etapa final que ha logrado pasar
cada una de las etapas. El
desarrollo estd listo para ser
desplegado al servidor final.

uso de las dependencias.

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®) .



Universidad

Terraform en un entorno CI/CD Tecmilenio.

Elementos a considerar para ejecutar de forma correcta el
acompaifamiento del pipeline:

Almacenamiento de cédigo.

¢Se deben almacenar en el mismo repositorio el cédigo
de Terraform (infraestructura) asi como el del desarrollo
(aplicacion)? De acuerdo con Vasylenko (2021), no hay
una respuesta correcta, ambos acercamientos son
correctos, la decision final dependera del equipo de
trabajo o del ingeniero Dev/Ops.

Preparar el entorno de ejecucion de Terraform.
Aprovisionar el host para gestionar la ejecucion de los
pipelines y proveer control sobre el proceso; pueden usar
contenedores en Docker, o bien, utilizar infraestructura en
la nube que provee el entorno de ejecucion de Terraform.

Automatizar el plan y el apply de cambios.

El comando “terraform apply” puede realizar

ambos, pero puede ser (til separar estas

acciones. Presta atencion a los entornos que no

7

manejan el estado.

Solo en los casos que utilices los comandos
“init”, “plan”y “apply” deberas prestar
atencion a los archivos de Terraform que se

pueden considerar como un artefacto.
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Considera el manejo correcto de las variables de entorno

Pueden ser configuradas para trabajar con los estados o
trabajos de las diferentes herramientas CI/CD.

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®)
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Levantamiento de una infraestructura basica
Diagrama de orquestacion de un CI/CD:

<source> Pipeline <build>
GitHub AWS CodeBuild AWS

orquestador backend
Terraform artefacto
Cubeta S3

Para la canalizacién de pipelines, Amazon provee, dentro de las
soluciones de su nube AWS, el recurso llamado AWS
CodePipeline. Este recurso permite generar acciones a ejecutar
en cada una de las etapas en el proceso de CI/CD. Las
instrucciones y la configuracién se pueden realizar desde el CLI
de la plataforma, o bien, mediante archivos de configuracion
creados en formato yaml.

C
0
O
(V)
O
S
X
LL]

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®) .




erciclo

J

E

Unive[sidqd
Tecmilenio.

Paso 1.
Realiza una conexién a un repositorio de GitHub y
clona el repositorio.

Paso 2.
Analiza la estructura y los bloques de uso,
configuralos con los datos de acceso de tu cuenta
de GitHub.

Paso 3.
Inicializa la configuracion (init).

Paso 4.
Aplica (apply) a la configuracion y alimenta las
entradas que haga la consola.

Paso 5.
Verifica tu cuenta de GitHub.

Paso 6.
Destruye (destroy) la infraestructura creada.

De acuerdo con las etapas del ciclo de vida de un
pipeline:

¢Qué elementos necesitaste para realizar el
despliegue de manera correcta?

¢Consideras que hay otra herramienta adicional a
AWS que pueda hacer lo mismo y cuente con las
mismas ventajas?

Derechos tor UNIV AD TECMILENIO®) .



Unive[sida_td
Tecmilenio.

Terraform sera uno de los
protagonistas en el futuro de la
infraestructura como cédigo. Con
Terraform, los desarrolladores
pueden aprovisionar recursos
definidos por software en un flujo
de trabajo automatizado, en lugar
de depender de la configuracion
manual o de la configuracion
compartida en un repositorio
compartido.

A medida que mas
desarrolladores adopten
Terraform y lo incorporen a sus
pipelines CI/CD, la gestion de la
infraestructura sera mucho mas
facil y rapida.
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* Winkler S. (2021) Terraform in Action. Estados Unidos: Manning Publications Co
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* Vasylenko, S. (2021). Guia para usar Terraform en Cl/CD. Recuperado de
https://devdosvid.blog/2021/11/24/guide-to-using-terraform-in-ci/cd/
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Ansible es una herramienta de automatizacion de cédigo abierto
diseflada para automatizar tareas de Tl pasando instrucciones a
sistemas de servidores remotos a través de SSH.

Ansible presenta retos para los usuarios, debido al gran nimero de
comandos que hay que memorizary la curva de aprendizaje puede
llegar a ser demandante en los primeros pasos.

Sin embargo, al ser una de las primeras herramientas que permite
gestionar todas las tareas, independientemente de la plataforma,
permite que los desarrolladores se liberen, en gran medida, de la carga
de trabajo, para que se concentren en proyectos estratégicos y no en la
gestion de la infraestructura.
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Introduccion a Ansible

Ansible automatiza los procesos para
preparar la infraestructura, gestionar la
configuracién, implementar las
aplicaciones y organizar los sistemas.

Asible tiene el propdsito de conectarse a
los nodos (host) e insertar fragmentos
de cédigo, los cuales reciben el nombre
de mddulos, estos realizan tareas de
automatizacién en la plataforma, lo que
permite ejecutar dichos programas que
funcionan como modelos de recursos
del estado deseado de los sistemas y los
quita cuando finaliza (Red Hat, 2020).

Cifrado asimétrico: este método
utiliza un par de claves para el
cifrado y descifrado, que se conocen
como claves publicas y privadas. La
clave publica, como sugiere su
nombre, se distribuye

ampliamente. La clave privada esta
estrechamente relacionada con la
clave publica en términos de

Utilizar el protocolo SSH conlleva
usar claves y un cliente SSH de forma
predeterminada para conectarse a
las maquinas remotas con el nombre
de usuario actual.

funcionalidad, pero no se puede Cifrado simétrico: también conocido
calcular simplemente conociendo la como cifrado de clave compartida,
clave publica. suele ser una sola clave o un par de

claves que se utilizan tanto para el
cifrado como para el descifrado de un
mensaje. Esta clave se usa para cifrar
toda la sesién de comunicacién entre
un cliente y un servidor.

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®) .
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Herramientas para la gestion de la configuracion

Es un proceso que busca mantener
los sistemas informaticos, servidores
y el software en un estado 6ptimo y
uniforme para garantizar que el
sistema se pueda ejecutar de manera
correcta a medida que se realizan
cambios.

Algunas herramientas para la gestién
de la configuracion: Ansible, CF
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I_>|J< Engine, Chef, Puppet y Salt.
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Diferencia entre laC y herramientas de gestion de configuraciéon

Si No
Si Si
Si No
(@
O Si Si
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(O Si No
O
6_ Si No
X
LL Si No

Si No
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Paso 1.
Revisa los detalles de configuracionesy
requerimientos de instalacién para las diferentes

plataformas.

Paso 2.
Prueba si la instalacion se realiz6 de manera
correcta y para ello se configurara un archivo de

inventario.

Paso 3.
Realiza una prueba de conexion.

Paso 4.
Documenta la instalacion.

¢Cual herramienta consideras que es mejor?, ;por
qué?

¢Cuales serian los elementos que determinarian
elegir el software adecuado?, ;por qué?

Unive[sidqd
Tecmilenio.
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La gestion de la configuracion es el
proceso de seguimiento, manejoy
actualizacion de las configuraciones. El
proceso garantiza que todos los equipos
tengan las cargas de software y los datos
correctos. Ansible es una alternativa, a
diferencia de las técnicas tradicionales de
gestion de la configuracion, que permite
gestionar miles de maquinas
simultdaneamente, copiar
automaticamente las configuraciones y
supervisar continuamente los cambios.
Sin embargo, Ansible no es perfecto, ya
en el aprovisionamiento de
infraestructura por si solo no es su
fuerte, por ello, se sugiere
complementarlo y trabajar en conjunto
con otras tecnologias como Terraform
(1aC).
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https://www.redhat.com/es/topics/automation/learning-ansible-tutorial

Bibliografia

ydos. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®) .



	Número de diapositiva 1
	Infraestructura como código
	�Al trabajar con proyectos de desarrollo de software es muy importante modularizar la solución, ya que así es posible dividir las cargas de trabajo para asignar el desarrollo, mantenimiento, pruebas y el despliegue de una manera más asertiva al separar las configuraciones. 
	Módulos locales
	Módulos remotos
	Uso de salidas para pasar datos a otros módulos
	Número de diapositiva 7
	Número de diapositiva 8
	Infraestructura como código
	Terraform es una herramienta open source desarrollada por Hashicorp que brinda el poder de automatizar y administrar infraestructura con servicios, utilizando un lenguaje declarativo y AWS (Amazon Web Services). ��AWS es una plataforma que, de acuerdo con el mismo Amazon (s.f.), cuenta con más de 200 servicios tecnológicos en la nube. ��En conjunto, estas herramientas ofrecen una excelente alternativa para albergar proyectos de desarrollo de software de una manera eficaz y rápida. 
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	Como ingeniero, sabes que existen muchas plataformas para aprovisionar infraestructura en la nube, como AWS, Azure, Docker, etc. Estos servicios se pueden hospedar en máquinas virtuales que ejecuten Linux o Windows, o microservicios alojados en contenedores, back ends de almacenamiento, etc. Independientemente de que se use Java, Node.js, Go, Flutter, PHP para codificar los proyectos de desarrollo de aplicaciones, es imperante usar correctamente las canalizaciones de integración continua e implementación (CI/CD), que permiten actualizar automáticamente los cambios, hacer pruebas más rápidas y precisas, trabajar en equipos mucho más eficiente, por mencionar algunas de las muchas ventajas de aplicar DevOps en los proyectos tecnológicos. Aquí es donde Terraform entra como un nuevo contendiente y potente aliado, ya que su tecnología de crear infraestructura como código permitirá la ejecución de las operaciones CI/CD con unos sencillos pasos.�
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	Terraform será uno de los protagonistas en el futuro de la infraestructura como código. Con Terraform, los desarrolladores pueden aprovisionar recursos definidos por software en un flujo de trabajo automatizado, en lugar de depender de la configuración manual o de la configuración compartida en un repositorio compartido. ��A medida que más desarrolladores adopten Terraform y lo incorporen a sus pipelines CI/CD, la gestión de la infraestructura será mucho más fácil y rápida.�� 
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