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El lenguaje de SQL no es el adecuado
para hacer modificaciones en los
cubos o elementos dentro de una
base de datos multidimensional, ya
qgue para ello se usara el lenguaje
MDX.
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Fundamentos de MDX

El lenguaje MDX, con su acrénimo en inglés: “multidimensional
expressions”, es un lenguaje que, de acuerdo con Microsoft (2022a), fue
disefiado para definir y manejar objetos multidimensionales.

» Ellenguaje MDX usa un sistema de referencia basado en tuplas.
» Las tuplas son las intersecciones en los cubos de sus

dimensiones y son una técnica de localizacién que se usa en
otros lenguajes de programacién para detectar una fila.

Relaciéon

Tupla
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Atributo

Expl

Ejemplo de tupla (relacidon-atributo).
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Sintaxis de la clausula SELECT para lenguaje MDX:

SELECT
{ [Medida].[Operaciones],
[Medida].[Operaciones Nulas] } ON COLUMNS,
{[Fecha].[2019],
[Fecha].[2020] } ON ROWS
FROM [Cubo]
WHERE ( [Territorio].[TerriotorioNorte]

Dentro de las caracteristicas de los cubos, las dimensiones se encargan
del filtrado, agrupado y nombrado de los datos.

Los grupos de medidas y las medidas como tal son métricas que
albergan datos numéricos del negocio.

e 7

Los miembros son los componentes centrales para el analisis y las
consultas MDX se utilizan para representar una o varias ocurrencias en
los datos.

C
0
o
©
o

Expl

Primer Semestre

Q1,Q2,Q3,Q4

Segundo Semestre

Ejemplo de miembros dentro de un cubo.
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Adicion de calculos a un cubo

De acuerdo con Microsoft (2022b), los son las expresiones
utilizadas para definir a los miembros calculados, pero también para
algun conjunto de nombre, funciéon agregada, o bien, una asignacion
como tal.

WITH
MEMBER [Medida].[ Campo] AS
[Medida].[Campo] * 1.5
Ejemplo de un miembro SELECT
calculado: [Medida].[Campo] on COLUMNS,
NON EMPTY [Producto].[Producto]. MEMBERS ON Rows
FROM [Cubo]
WHERE [Producto].[Categorial.[CampO]

c
‘O [Total Saks Amourt]
8 e — = | También es posible establecer calculos sobre
9 # o los miembros de una manera mas amigable
3_ (Measure] (ReseterSoles oo Ameut] ya través de la interfaz, haciendo uso de la
m ¢ e — . pantalla de “Expresiones de calculo”.

visble: [rroe =

S inm 3 Operaciones en un cubo.

——

¥ Color Expressions
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Uso de MDX para consultar un cubo

De acuerdo con Microsoft (2022c), existen menos operadores,
convenciones, funciones, argumentos y palabras reservadas en MDX
que en SQL.

Convencién Uso
Italicas Para indicar los argumentos.

Barra Vertical Usado para separar los corchetes.

Brackets Usado para los elementos principales.

[]..n Los elementos repetidos se separan por comas.

<tag>: = Usados para agrupar algun bloque de sintaxis como un todo.
ALTER CUBE

NombreCubo | CuboActual
<alter clausula>
[ < alter clausula> ...n]

[ Y 4
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Clausula de ALTER CUBE.

< alter clausula> ::=
<create dimension member clausula>
| <remove dimension member clausula>
| <move dimension member clausula>
| <update clausula>
| <create cell calculation clausula>

Expl
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UPDATE [ CUBE ] NombreCubo
SET
<update clausula>
[, <update clausula>...n]
<update clause> ::= Clausula
ExpresionTupla [. VALOR]= NuevoValor UPDATE CUBE.
[

USE_EQUAL_ALLOCATION

| USE_EQUAL_INCREMENT

| USE_WEIGHTED_ALLOCATION [ BY Expresion]
]

SELECT [ <ExpresionEje>, [ < ExpresionEje> ...]]
FROM [ <ExpresionCubo>]
[WHERE [ExpresionCortador]]

[ Y 4
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SELECT Medida.[Ubicacion] ON COLUMNS,
[Vendedor].[VendedorTipo]. MEMBERS on
ROWS

FROM [CuboVendedor]

WHERE ([Vendedor].[Edad].[Genero])

Cldusulas SELECT, FROM y
WHERE para cubos.

Expl

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO!




Univel_'sida]d
Tecmilenio.

Con base en lo descrito en el tema, reflexiona sobre las siguientes
preguntas:

¢En qué escenario se puede
aplicar el lenguaje MDX?

¢Por qué usar lenguaje MDX
y no SQL para hacer
cambios en los objetos de
una base de datos
multidimensional?

idad
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MDX es diferente al lenguaje de SQL, tanto en
la practica como en la teoria. El lenguaje SQL
es, sin duda alguna, de mucha utilidad al
lenguaje MDX, ya que comparte las bases en
muchas de las clausulas.

Las bases de datos MDX manejan mas
cantidades de datos, en su mayoria datos
historicos, que sirven para ser analizados por
sistemas de analisis de datos y de inteligencia
empresarial.

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®).
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* Microsoft. (2022a). MDX Query Fundamentals (Analysis Services). Recuperado de
https://docs.microsoft.com/en-us/analysis-services/multidimensional-models/mdx/mdx-query-
fundamentals-analysis-services?view=sql-analysis-services-2022

* Microsoft. (2022b). Leccion 6-1: Definir miembros calculados. Recuperado de
https://docs.microsoft.com/es-es/analysis-services/multidimensional-tutorial/lesson-6-1-defining-
calculated-members?view=sql-analysis-services-2022
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analysis-services-2022
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Los modelos multidimensionales no
incluyen las columnas o las tablas
calculadas que los modelos
relacionales si.

Existen proyectos que requieren de
calculos complejos, por lo que se
debe profundizar en el conocimiento
de modelos tabulares.
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Introduccion a los modelos de datos tabulares de
Analysis Services (SSAS)

Analysis Services es uno de los servicios que ofrece Microsoft para los

sistemas relacionados con datos y que proveen modelos semanticos de
datos a capacidades de nivel empresarial (Microsoft, 2022a).
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A través del uso de memoria o de las funcionalidades de

DirectQuery, los modelos tabulares se conectan a bases de datos
relacionales mediante el motor de analisis que proveen los SASS
(servicios de analisis).
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Creacion de un modelo de datos tabulares

Existen diferentes opciones para implementar
modelos de datos tabulares y, por lo general, estos se
implementan usando Power Bl Premium o Azure

alll

Analysis Services, sin embargo, también pueden ser
creados a través de una instancia en SQL Server o en
Microsoft Visual Studio.

analysis

All languages All platforms All project types

Analysis Services Tabular Project

An Analysis Services project for creating tabular models.

Seleccionar Analysis Services de Visual Studio.

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®).
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SQL Server

Una vez que se hace la conexion a la fuente de datos (SQL Server)y
se importan determinadas tablas de base de datos, se procede para
visualizar las tablas y el modelo tabular o diagrama en MS Visual
Studio.

Model.bim* + X What's New?

Ea

& prODUCTO
8 VALOR
B VENTA
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Tablas importadas vistas en modo diagrama.
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Uso de un modelo de datos tabulares de Analysis Services (SASS)

Dentro del mismo proyecto tabular se pueden hacer modificaciones de
relaciones entre las tablas y sus atributos (Microsoft, 2022b).

Al igual que cuando se define una base de datos, en este caso también
se modelan de forma tabular las relaciones de las tablas para que
posteriormente el sistema de Bl pueda hacer uso de esta légica.

Descargar SQL Server Data
Tools (SSDT) para Visual

Studio.
c
‘O
0
©
-L-’ Creacion de
Q relaciones
m entre tablay
tabla dentro
de Visual
Studio.
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Con base en lo descrito en el tema, reflexiona sobre las siguientes
preguntas:

;Cuales serian los beneficios
de utilizar Analysis Services?

¢Por qué los modelos
dimensionales no deben
incluir columnas ni tablas
calculadas?
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En este tema se revisaron los pasos principales
para poder implementar un modelo tabular
usando el motor de SASS y la herramienta
Visual Studio.

Fue necesario poner en perspectiva las
caracteristicas de este modelo con los
modelos multidimensionales, ya que los dos
comparten ciertas funciones, pero son
excluyentes en otras.
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* Microsoft. (2022a). What is Analysis Services? Recuperado de https://docs.microsoft.com/en-
us/analysis-services/analysis-services-overview?view=sql-analysis-services-2022
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El lenguaje DAX resulta relevante cuando se
manejan proyectos de BI.

En este tema se veran los fundamentos del
lenguaje DAX en la teoria, asi como sus

similitudes y diferencias con relacién a los
lenguajes SQL y MDX. También se
observaran las consultas basicas y los
elementos principales para lograr consultas
mas avanzadas.
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Fundamentos de DAX
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Conocido en inglés como Data Analysis Expressions, es el
equivalente del lenguaje MDX para los proyectos de
cubo o bases de datos y modelos multidimensionales,
pero para modelos tabulares.

El lenguaje DAX puede ser usado por varios
sistemas, como Visual Studio con Analysis Services y
la extension de DAX editor, SQL Server, o bien,
directamente usando PowerQuery en MS Power BI.

Lenguaje basado en expresiones de férmula, el cual es
ordenado en una funcién como un todo.

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®)



Universidad

Tecmilenio.
Algunas de las funciones en el lenguaje DAX separadas por
categorias:
Funciones agregadas Funciones de texto Funciones de conteo
Average REPLACE COUNTROWS
MIN SEARCH DISTINCTCOUNT
MAX UPPER COUNT
SUM FIXED COUNTA
SUMXOP CONCATENATE COUNTBLANK
Funciones légicas Funciones de informacién Funciones de fecha
IF ISTEXT DATE
AND ISBLANK HOUR
OR ISNUMBER WEEKDAY
NOT ISNONTEXT NOW
c IFERROR ISERROR EOMONTH
‘O
.6 File Home Insert Modeling View Help Format Data / Drill Table tools
m & Name | Column $% Format v > Summarization | Sum
.2 @, Data wem $ % [ato 3 [ Data category | Uncategorized

Structure Formatting Properties

W X I1 Correct price = SJN(A[pRODU(TO]lI

Operacion de suma en DAX. =

=8
Bg

[
X
n
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Consultas utilizando DAX

Para realizar una consulta utilizando el lenguaje DAX, se puede hacer
directamente en SQL Server.

File Edit View Query Project Tools Window Help

0 -0 B 02 WM Brevaey BSIRIRS XA 92

‘f’ Prucba - ‘ P Execute v = ’ ‘

DAX dentro de las opciones de Query.

De acuerdo con Microsoft (2022), la sintaxis basica de una consulta DAX
debe tener algunas palabras claves, las cuales pueden ser requeridas u
opcionales.

DEFINE {Medida <NombreTabla>[<Nombre>] =
<Expresion>}
{VAR <Nombre> = < Expresion >}]

<tabla>
[ORDER BY {<Expresion> [{ASC | DESC}}, ...]
[START AT {<valor>|<parametros>} [, ...]1]

Ejemplos de clausulas, comandos y funciones DAX.

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®).
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Optimizaciéon de un modelo con datos tabulares DAX

El lenguaje DAX es utilizado para aumentar el rendimiento y
depuramiento de las medidas en PowerBI.

Buenas practicas para optimizar el modelo tabular:

Verificacion de jerarquias.

Expresiones DAX pequefias, en vez de una grande.

Expresiones DAX sobre tablas pequenfias.

Eliminacién de columnas no utilizadas.

[ Y 4

Verificacidon de indices.
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Filtros sin medidas, columnas o valores agregados.

Expl

Q00000

Verificacion de tipos de datos.
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Con base en lo descrito en el tema, reflexiona sobre las siguientes
preguntas:

¢El lenguaje T-SQL puede ser
reemplazado por el lenguaje
DAX?

;Cuadles de las funciones
DAX consideras que pueden
ser de las mas utilizadas?
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El lenguaje DAX puede ser visto como una
libreria de formulas y expresiones que pueden
ser usadas directamente desde los softwares
de solucién de Bl, pero también existe el modo
de consulta DAX con sus argumentos, el cual
puede ser utilizado directamente en SQL
Server.

Es necesario recordar que las soluciones de BI
siempre dependeran de datos fuente, es decir,
los sistemas back end. En este caso, la base de
datos puede ser probada directamente desde
SQL Server y no desde PowerBI.

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®).
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Las organizaciones que busquen
posicionarse en el mercado deben
ser capaces de responder a los
cambios de manera eficiente, por
esta razén, la recopilacion, el analisis
y la distribucién de datos toman un
papel primordial dentro de la toma
de decisiones.

SSRS forma parte de los servicios de
SQL Servery, gracias a esto, es
posible crear informes
personalizados, como los datos e
imagenes. De cualquier manera,
toda la informacién que se cree con
los informes, e incluyendo estos,
siempre estaran alojados y
disponibles en un servidor para este
propdsito.
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Escenarios de informes

Para el desarrollo de informes en SQL Server, Reporting Services (SSRS)
debe ser instalado de manera independiente, asi como la herramienta
de desarrollo web (Visual Studio), y junto a esta ultima, hacer las
configuraciones debidas para realizar la instalacién de SQL Server Data
Tools (SSDT).

Tipos de informes:

Informes paginados o
tradicionales: son ideales para
documentos de disefio fijo y son
optimizados en la impresion,
como los realizados en formato
PDFy Word.

Portal web: es posible visualizarlo
en cualquier navegador reciente,
acceder a todos los informes
moviles, paginados y KPI de
reporting services; también es
posible almacenar libros de Excel
de estos informes.

Informes mdviles: son un disefio
receptivo y adaptable a diferentes
tamafos y orientaciones de
pantalla de los dispositivos.

Microsoft. (2022). What is SQL Server Reporting Services (SSRS)? Recuperado de https://bit.ly/3xNrH4U

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®).
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1. Los usuarios del
informe son las
personas que trabajan
con los datos y desean
obtener informacion
de estos. Envian una
solicitud al servidor
SSRS.

2. El servidor SSRS
encuentra los
metadatos del informe
y envia una solicitud
de datos a las fuentes
de datos.

3. Los datos devueltos
por el origen de datos
se fusionan con la
definicion del informe
en un informe.

4. Se genera el informe
y se devuelve al
cliente.

Report Request Request for data

e 7

iIcCacion

eReport Data Returned

End user

Expl

SSRS server Data source

Funcionamiento de SSRS.
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Funciones de informes y herramientas de creaciéon

Peterson (2022) sefiala que cada organizacion sigue un ciclo de vida de
informes de manera estandar. Los componentes del SSRS son los que
se enuncian a continuacion:

Creacion

Componentes del SSRS:

1. Generador 2. Disenador 3. Administrador
de informes. de informes. de informes.

5. Bases de
4. Servidor de datos del 6. Fuentes de
informes. servidor de datos.
informes.

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®).
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Formatos de representacion de informes

El lenguaje de definicion de informes RDL contiene instrucciones para
representar el disefio del informe en tiempo de ejecucién.

De acuerdo con Peterson (2022), la clasificacion de los informes
puede ser |la siguiente:

---------------------------------------------
.
*

O Parametrizados

() Vinculados
O Instantaneas

() caché

() Detallados
() Subinformes

[ Y 4
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Con base en lo descrito en el tema, reflexiona sobre las siguientes
preguntas:

En la posicién de un gerente
de operaciones, ;qué seria
lo mas factible para generar
la accesibilidad de un
reporte?

¢Cual es el paso mas
importante en la creacion
de un reporte?
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SSRS se considera un motor de ejecucién de
informes, ya que al momento de generarlos
sera posible determinar cual es el apropiado de
acuerdo con la informacién que se visualizara.

Al existir tres diferentes formas para la creacién
de reportes y al usar Visual Studio se pueden
crear los reportes de manera local y no
depender de una base de datos y aquellos
basados en el servidor de reportes.

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®).
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* Microsoft. (2022). What is SQL Server Reporting Services (SSRS)? Recuperado de
https://bit.ly/3xNrH4U

* Peterson, R. (2022). SSRS Tutorial: What is SQL Server Reporting Services? Recuperado de
https://www.guru99.com/ssrs-tutorial.html
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Microsoft (2022a) sefiala que el
generador de informes es una
herramienta de creacion de informes
paginados que desean trabajar en
un entorno independiente, en lugar
de usar el disefiador de informes de
Visual Studio (Report Designer), o
SSDT (SQL Server Data Tools), y
también es posible descargar e
instalar de manera independiente el
Report Builder de SQL Server para
este propdsito.

=

e 7

Es posible usar esta herramienta
para realizar informes, siendo similar
a las tablas dindmicas de Excel, en las
gue se puede determinar la manera
en que se le dara disefio a la
informacion que se presentara.
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¢Qué es un reporte?

Microsoft (2022b) explica que un informe es un archivo que puede ser
realizado a través del generador de informes o del disefiador de
informes.

Especificar una cadena de conexion.

Darle formato a los datos.

Realizar vista previa del informe.

Elementos necesarios en un informe.

5 SQL Server Data Tools (SSDT)

O es un entorno de Microsoft .

© Visual Studio para disefiar 1.Diseno

.g soluciones de Business . _
Q Intelligence, ya que presenta un 2. Vista previa
ﬁ entorno de creacién del Report

Designer (Microsoft, 2022c¢).
Tipos de vistas del disefiador informe.

Microsoft. (2022d). Vista de disefio de informe (Generador de informes). Recuperado de
https://docs.microsoft.com/es-es/sql/reporting-services/report-builder/report-design-view-report-
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panel Datos de ® Campos integrados, origenes de datos, conjunto de
informe datos, parametros de informes e imagenes.

Panel de

> * Predeterminado y avanzado.
agrupacion

Explorador de

X * Se muestran todos los elementos del proyecto.
soluciones

Esquema del documento

Abre Visual Studio y del menu Archivo selecciona Nuevo => Proyecto.

[ Y 4

Selecciona la opcion Proyecto de servidor de informes.

C
0
o
©
o

Configura el nuevo proyecto.

Agrega elementos al nuevo reporte creado.

Expl

Se asigna el nombre al nuevo informe creado.

Q0000

Visualizamos el informe creado (ya sea con vista de disefio o vista previa).
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Fuente de datos, conjunto de datos y regiones de datos

La fuente de datos es la conexion que necesita el informe para acceder
a los datos de la base de datos que ha sido creada en la instancia de
SQL Server Database Engine.

forme_Ejecut...s.rdl [Dise R

MR = Preview | Nuevo - it

3 Campos integrados

Parametros
Imagenes
Origenes de datos

Conjuntos de datos

[ Y 4

C
0
o
©
o

g Grupos de filas

Expl

Nuevo origen de datos en Datos de informe.
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Conjunto de datos: debes incluir un puntero a un origen de datosy
una consulta que utilizara el informe, los campos calculados y las
variables.

En el Diseflador de consultas del disefiador de informes es donde debes
definir el conjunto de datos.

Archivo  Editar Ver Git Proyecto Compilar Depurar Prueba Analizar Hemamientas Extensiones 5. 5]  proome | — *
Ventana  Ayuda
B-ZBE|9 - -|[pebug -|[Defautt ~| B niciar ~ > | B8 | B < Cicickeie [V

1 Cuadro de herramientas ~ + X Informe_Ejecu...s.rdl [Disefio]* + X ~ # propiedades ~ ¥ X
2 -
; Bisqueda en el Cuadro de  P|~ Pg Preview Textbox1 Cuadro de ~
z 4 El:me;tostde informe g; »
g untere Bl Ordenacién intera ~
s Cuadro de texto [ UserSor
[
B/ Linea 8 Otras
B Tebla Bookm:
B Matriz a > Custom
I Rectingulo Docum:
B Lsta HideDu
Bl Imagen KeepTog True
e
B  Subinforme = ’"ﬂ T
c Grafico “Ejpja
\o @  Medidor 8 Posicién
® Mapa ocation Ocm, Ocm
° @ Locati cm, Ocrr
p— B Barra de datos Size  5.02236cr
o [ Minigréfico = B Relleno
m 4 Indicador Backgrc[_] Ningu
4 General — Backgre
U B Solo fecha
omm No hay controles utilizables DataEle:
en este grupo. Arrastre un DataEle: Auto
— elemento a este texto y D
! < > atale Auto
agréguelo al cuadro de T
herramientas. E  Grupos de filas M Grupos de columnas - =
x Hidden False
= (Detalles) [-] InitialTo False
m Togglelt
BackgroundColor
Especifica el color de
fondo del elemento.

1 Agregar al control de cédigo fuente « 4 Seleccionar repositorio « ()

Insertar elemento Tabla en el area del informe.
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3UiI0uI3p 012 SEIUAIELIA 3P OIpEND

Num Eje

[Num_Eje]

E Grupos defilas MM Grupos de columnas

”~

Vista previa del informe de la
tabla T_Eje.

icacion

Expl

Insertar campos a la tabla en el
area del informe.

%) Informe_Ejecut...s.rdl [Diseiio] 5 X

Bl B Design _ Preview
2

1 Agregar al control de codigo fuente ~
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Con base en lo descrito en el tema, reflexiona sobre las siguientes
preguntas:

En una empresa de retail,
;qué reporte te imaginas
que puedes crear en Report
Designer?

;Cual es la diferencia entre
mostrar informacién de un
resultado directo de SQL
Server y mostrarlo mediante
un reporte creado en Report
Designer?

idad

(\/|

Act
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En realidad no es dificil crear un informe, solo
es cuestion de creatividad en su disefio y tomar
en cuenta los campos que se quieren mostrar
en él.

Hay que tener en cuenta que debes tener
instaladas las extensiones necesarias, como
Proyectos de Microsoft Reporting Services y
el entorno de MS Visual Studio SQL Server Data
Tools (SSDT).
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