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Cuando un proceso nuevo se
desarrolla, este tiende a crecery se
necesitan mas lineas de cddigo. Lo
conveniente es mantener un codigo
estructurado y organizado, por tanto,
tener instrucciones dentro de un
procedimiento almacenado ayudara
a implementar légica de manera mas
eficiente y con la posibilidad de
reducir errores.

Proyectar inventarios basados en
ventas diarias, obtener horas
trabajadas por linea de produccién o
calcular gastos por departamento
son ejemplos de tareas especificas
que las empresas requieren para su
beneficio y crecimiento.
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Procedimientos almacenados

De acuerdo con Microsoft (2022a), los procedimientos almacenados son
un grupo de una 0 mas instrucciones Transact-SQL o una referencia a
un método de Common Runtime Language (CLR) de Microsoft .NET
Framework.

> La ejecucién de un procedimiento
almacenado sucede en el servidor.

» Por ello se deberéa considerar
mantener un c6digo que optimice el
rendimiento de los recursos.

[ Y 4

2 Silalogica se mantiene en un objeto de
este tipo, sera sencillo agregar, eliminar
o modificar codigo.
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Creacion de un procedimiento almacenado
— i CREATE PROCEDURE procedure_name
E e EEEER AS
Y sql_statement
GO,

Ejemplo de un "Hola mundo” en un procedimiento almacenado

» Seiniciara con el conocido “jHola CREATE PROCEDURE HolaMundo
mundo!” para que el script anterior se AS
pueda interpretar mejor. Por ahora, se BEGIN
definira el procedimiento almacenado LA e AT
. 2 END
sin parametros (W3Schools, s.f.). GO

[ Y 4

» Parala ejecucién del
procedimiento almacenado como
nombre “HolaMundo”, sera '

iIcCacion

1 EXEC [dbo).[HolaMundo];|

suficiente con hacer uso del
comando EXEC, nombre del objeto
y presionando el botén EXECUTE.
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Uso de parametros de entrada en los procedimientos almacenados

Un procedimiento es encapsular instrucciones que ya conoces. Por otro
lado, si se ejecuta cinco veces “HolaMundo”, el resultado siempre sera el

mismo.
*,

.* El nuevo reto sera imprimir “iHola mundo!”y el nombre de

una persona, el cual cambiara debido a quien ejecuta el
procedimiento almacenado.

ALTER PROCEDURE [dbo].[HolaMundo]
@nombre AS VARCHAR(108)

AS

BEGIN
PRINT 'jHola mundol’
PRINT @nombre

END

GO

coMPLETED
/

mork Item 035 _I
8/01

3 Messages
12 mmndat
i Hola =undo

EXEC [dbo].[HolaMundo] @nombre = 'Axel Romero’;

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®)
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Uso de parametros de entrada en los procedimientos almacenados

Se definiran dos parametros: edad y pais de nacimiento, asi
se incrementara la habilidad de recepcion de informacién en un
procedimiento almacenado.

ALTER PROCEDURE [dbo].[HolaMundo]

@nombre AS VARCHAR(1€0)
,(@edad AS INT
,@pais AS VARCHAR(5@) = NULL

BEGIN
PRINT 'jHola mundo!"’
PRINT 'Tu nombre es: ' + @nombre
PRINT 'Tienes: ' + CAST(@edad AS VARCHAR(3)) + ' de edad’
PRINT 'Tu pais de nacimiento es: ' + @pais

“Cuando se ejecuta una funcién o
un procedimiento almacenado,

e 7

IOS para’metros de entrada pueden ::\ ':. EXEC [dbo).[HolaMundo] Enombre Axel Romero', @edad = 32;
tener establecido su valor a una £ nimire s hud emeso

iIcCacion

constante o usar el valor de una
variable” (Microsoft, 2022b). Al asignar
NULL, se esta indicando que el
parametro puede ser opcional, no
importando si se manda el parametro.

Expl
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Uso de parametros de salida en los procedimientos almacenados

2 El parametro de salida “Estudiante” servira para
retornar el nUmero de registros que contiene la tabla.

» La estructura del parametro no cambia.

» Se agregara la instruccion OUTPUT para indicar que es
un parametro de salida.

2 Se agregara un SELECT para conocer los datos de los
estudiantes.

ALTER PROCEDURE [dbo].[InsertarEstudiante]
@nombre AS VARCHAR (100
@edad AS INT
@pais AS INT
,@numeroRegistros  AS INT OUTPUT
c As DECLARE @conteo AS INT « @
BEGIN
\O EXEC [dbo].[InsertarEstudiante]
IF ISNULL(@nombre, '') = "' OR ISNULL(@edad, '') = '' OR ISNULL(@pais, '') = "' 4 @nosbre Alondra Ramos
© mmm BEGIN @edad = 30
0 PRINT 'Nombre, edad y pais son datos requeridos para el proceso.' pais » 2
END @nuneroRegistros = @conteo OUTPUT
m ELSE
U BEGIN SELECT §conteo AS '"Registros
© mum -- Insertar informacién en tabla [Estudiante] LT pree—"
— INSERT INTO [dbo].[Estudiante] EstudiantelD EstudianteNombre EstudianteEdad PaisiD
Q [EstudianteNombre], [EstudianteEdad], [PaisID] 1 1 Axel Romero 32 1
VALUES . 2 2 Emilio Pacheco 30 1
x @nombre, @edad, @pais 3 3 Eamanda fuike 2 1
m --Obtener el nimero de registros en la tabla [Estudiante] L Alondra Ramos 30
SELECT @numeroRegistros = COUNT([EstudianteID]
FROM [dbo].[Estudiante]
Registros
--Obtener datos de los estudiantes. 1 18
SELECT [EstudianteID], [EstudianteNombre], [EstudianteEdad], [PaisID]
FROM [dbo].[Estudiante]
END
END
GO

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®)
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Con base en lo descrito en el tema, reflexiona sobre las siguientes
preguntas:

¢De qué manera ayuda un
procedimiento almacenado
al procesamiento de
informacion?

Menciona un proceso que
sea candidato a convertirse
en un procedimiento
almacenado, teniendo como
contexto una industria de
venta de aparatos
electronicos.

dad
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La creacion de procedimientos
almacenados te ayudara a contener
procesos complejos de manera ordenada.
Conforme se crean y consumen estos
objetos, se observaran las ventajas.

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®).
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* Microsoft. (2022a). Procedimientos almacenados (motor de base de datos). Recuperado de
https://docs.microsoft.com/es-es/sql/relational-databases/stored-procedures/stored-procedures-

database-engine

* Microsoft. (2022b). Pardmetros. Recuperado de https://docs.microsoft.com/es-es/sql/relational-
databases/stored-procedures/parameters?view=sql-server-ver15
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* W3schools. (s.f.). SQL Stored Procedures for SQL Server. Recuperado de
https://www.w3schools.com/sql/sql_stored_procedures.asp
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El uso de funciones con valores de
tabla te permitira realizar
operaciones, condiciones y hasta
recibir parametros de entrada, es
decir, se podra generar un flujo de
codigo basico o complejo segun se
requiera para que el resultado que la
funcion arroje sea exclusivamente de
tipo tabla.

Las funciones con valores de tabla
regresaran la informacioén
representada en columnas y filas, es
decir, en una tabla, y por su
naturaleza, podran realizar INNER
con otras tablas, pero tomando en
cuenta que la funcion ya tiene una
|6gica encapsulada que evitara
repetir codigo e implementando
modificaciones a procesos en un
tiempo corto.
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Funciones con valores de tabla

"Una funcién con valores de tabla es
una funcion definida por el usuario
gue devuelve una tabla” (Microsoft,
2022).

Su ventaja es su facil acceso para
realizar modificaciones o
implementar una nueva
funcionalidad.

Creacion de las funciones con valores de tabla

CREATE FUNCTION ClientesActivosPorZona

5 “La cldusula RETURN contiene una Grona A5 T e rere
0 sola instrucciéon SELECT entre
3 paréntesis. El resultado de SELECT e SeLE stotemrt vt oot eeerences e
= es la tabla que se retorna. SELECT SFET  cientero)
g— esta sujeto a las mismas reglas que G Czonenbre]
L los SELECT de las vistas” (Moisset, e
2022 . ON [c].[ZonaID] = [z].[ZonaID]

[c].[ClienteStatus] = 1
AND [z].[ZonaID] = @zona

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®)
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Uso de las funciones con valores de tabla

Un consumo basico de la funcion creada y el resultado que retorna sera
como se presenta en los siguientes ejemplos:

SELECT
EEEEN ClientelD
[ | [ | 4 , ZLonaNoabre
[ ] FROM
EEEEN [dbo].[ClientesActivosPorZona](l
0% -
> M0 Resits G Messages
k ClientelD ClienteNombre ZonaNombre
1 10003 CEDIS CDMX Centro
2 10005 Abarrotera del centro Centro
3 10006 CEDIS Centro N1 Centro
tdib- >
PeddolD ChentelD ClenteNombre ZonaNomiee PedidoFechs
1 < 10003 CEDIS COMX Centro 2022-04-25
2 s 10005 Abarroters del centro  Centro 2022-03-10
3 7 10003 CEDIS COMX Centro 2022-04-28
o 10 10006 CEDIS Certro N1 Centro 2022-02-12
5 " 10006 CEDIS Certro N1 Centro 2022-03-22

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®)
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Uso de parametros de entrada en funciones con valores de tabla

Ahora se creara nuevamente la funcion “ClientesActivosPorZona”, con la

diferencia de que esta vez se define la tabla con las columnas y tipo de
datos a retornar.

CREATE FUNCTION [dbo].[ClientesActivosPorZona]
@zona AS INT = N

RETURNS (@data TABLE

[Cliente] INT NULL
[Nombre] VARCHAR(108) N
, [Zona] VARCHAR(1@@) |

AS
BEGIN
INSERT INTO @data
SELECT
[c].[ClienteID]
[c].[ClienteNombre]
.[z] . [ZonaNombre]
FROM
[dbo].[Clientes] AS [c]
INNER JOIN [dbo].[Zonas] AS [z]
ON [c].[ZonaID] = [z].[ZonaID]
WHERE
[c].[ClienteStatus] = 1
AND [z].[ZonaID] = @zona

RETURN

END

SELECT * FROM [dbo].[ClientesActivosPorZona](2

B0 Resits 5 Messages

Cliente Nombre Zona
10001 = Abastecedora del sur Sureste
10004 Abarrotes Campeche Sureste
3 10007 CEDIS delsurF200 Sureste

-

N

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®)
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Una funcién con valores de tabla te ayudara
a concentrar las validaciones, la l6gica y las
relaciones entre tablas de un proceso para
regresar un resultado como tabla, y se
consumira cuantas veces se requiera la
informacion.

SELECT [Cliente], [Nombre], [Zona], [Transporte] FROM [dbo].[ClientesActivosPorZona](1)
UNION ALL
SELECT [Cliente], [Nombre], [Zona], [Transporte] FROM [dbo].[ClientesActivosPorZona](2
UNION ALL
SELECT [Cliente], [Nombre], [Zona], [Transporte] FROM [dbo].[ClientesActivosPorZona](5

EEEEN
A : : Cliente Nombre Zona Transporte

- - 1 10003 CEDIS CDMX Centro N1

E EEEEN 2 10005 Abarrotera del centro Centro N1

3 10006 CEDIS Centro N1 Centro N1

4 10001 Abastecedora del sur Sureste N1

k 5 10004 Abarrotes Campeche Sureste N1

6 10007 CEDIS del sur F200 Sureste N1

7 10002 Comercializadora regiomontana Norte N2

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®)
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Con base en lo descrito en el tema, reflexiona sobre las siguientes
preguntas:

¢Cual es una de las
principales diferencias entre
un procedimiento
almacenado y una funcién
con valores de tabla?

¢Qué ventaja encuentras al
usar funciones con valores
de tabla y cdbmo se puede
aplicar a un ejemplo real?

idad
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Al explorar la aplicacién de funciones con valores de tabla
podemos concluir que es un objeto similar a una vista, pero con
la capacidad de recibir parametros, hacer uso de variables,
condiciones e incluso crear un flujo de bloque de cédigo que
demanda dificultad.

Es significativo resaltar que, en algunas ocasiones, existen
escenarios complejos, como una tarea automatica que ejecuta
un procedimiento almacenado que, a la vez, consume una
funcién con valores de tabla que hace referencia a una vista 'y
esta ultima a las tablas finales.

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®).
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T-SQL ofrece la capacidad de soportar
la gestion de errores y excepciones
durante la ejecucion de bloques de
codigo, que es una caracteristica
importante dentro del lenguaje, ya
que ayudara a notificar que algo esta
fallando en el proceso y dependera
del programador obtener las
alternativas para realizar los ajustes
necesarios para que el segmento que
estaba causando conflictos en el flujo
del programa sea corregido.
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Introduccion al control de errores

Un bloque de c6digo puede estar funcionando a la perfeccion durante
mucho tiempo, pero cuando se altera la funcionalidad de los procesos
surgen nuevas circunstancias. Lo recomendable es que, si los procesos
no cuentan con un control de errores o excepciones, este se
implemente a la brevedad con el unico fin de conservar la armonia en
los procesos.

DANG ER! WARNING! WARNING! WARNING!
WARNING!

WARNING! DANGER! WARNING!
DANGER! 1

WARNING! WARNING! WARNING!
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Uso e implementacién del control de excepciones en T-SQL

" e
> Sera de utilidad para prever v % l_o

problemas en el proceso durante la (3"7_0
ejecucion de un programa $ <, o—l—o£
(Microsoft, 2022). ' LY

+

o<go_?‘f_l

BEGIN TRY . 9 ope
{ sql_statement | statement_block ] > Las instrucciones a utilizar

END TRY son BEGIN TRY... END TRY y

BEGIN CATCH
[ { sql_statement | statement_block } ] BEGIN CATCH... END CATCH.

END CATCH

[5]
‘O
o mmm
0 BEGIN TRY
8 DECLARE @incremento AS DECIMAL(18, 3) = .85
omm UPDATE [dbo].[Productos]
_Q SET ProductoPrecio = ProductoPrecio + (ProductoPrecio * @incremento
>< PRINT 'Se ha incrementado el ' + CAST(@incremento AS VARCHAR(1@)) + ' % a todos los productos.
m END TRY

BEGIN CATCH

PRINT 'El proceso de actualizacidn de precios ha fallado.'

END CATCH

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO
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Se provocara un error intencionalmente con el fin de que T-SQL ejecute
la seccion BEGIN CATCH... END CATCH. Una de las operaciones
matematicas mas comunes que se conoce que marcaria un error

incluso en una calculadora seria dividir un nUmero entre cero (porque
es imposible dividir entre cero) (Artacho, 2019).

BEGIN TRY
DECLARE @incremento AS DECIMAL(18, 3) = .@e5
DECLARE @division AS DECIMAL(18, 2

SELECT @division = 1@0/@

UPDATE [dbo].[Productos]

SET ProductoPrecio = ProductoPrecio + (ProductoPrecio * @incremento
PRINT 'Se ha incrementado el ' + CAST(@incremento AS VARCHAR(1@)) + ' % a todos los productos.’
END TRY

BEGIN CATCH

PRINT 'El proceso de actualizacidn de precios ha fallado.'

END CATCH

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®)
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Uso e implementacion del control de errores en T-SQL

Las siguientes funciones se deberan utilizar dentro de BEGIN CATCH...
END CACTH:

2> ERROR_NUMBER(): devuelve el nimero de error.

2> ERROR_MESSAGE(): devuelve el texto completo del mensaje de error.
2 ERROR SEVERITY(): devuelve la gravedad del error.

2 ERROR _STATE(): devuelve el nimero de estado de error.

2> ERROR_LINE(): devuelve el nimero de linea donde se produjo el error.

2> ERROR_PROCEDURE(): devuelve el nombre del procedimiento donde se
produjo el error.
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Ejemplo

Para que muestre un error en T-SQL y se pueda observar el detalle de
cada una de las funciones anteriores, se realizara una suma entre un
valor alfanumérico y numérico, lo cual no es posible, pues no se podria
retornar un resultado al intentar sumar ABC + 5, por lo que marcara un
error de conversion.

BEGIN TRY
DECLARE (@texto AS VARCHAR(5@) = 'SQL Server'’
,@numero AS INT = 108
SELECT @texto + @numero AS [Resultado]
SELECT '... Aqui sigue el proceso.’
END TRY
BEGIN CATCH
SELECT
ERROR_NUMBER AS [Error_Numero],
ERROR_SEVERITY/( AS [Error_Gravedad],
ERROR_STATE( AS [Error_Estado],
ERROR_PROCEDURE ( AS [Error_Procedimiento],
ERROR_LINE() AS [Error_Linea],
ERROR_MESSAGE() AS [Error_Mensaje]
END CATCH
LT T—
Resutado
> Ente_ Numero Entr Qravedad Enee Estade Emtr Procedementd Ence L Enie_Mensae
1 245 18 1 NULL 5 Converson faled when convening he warchar value ‘SOL Server’ 15 data type int

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®)
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Con base en lo descrito en el tema, reflexiona sobre las siguientes
preguntas:

¢ Deberia ser obligatoria la
implementacion de
errores y excepciones en
una base de datos?

¢De qué manera se
pueden monitorear los
procesos que han fallado?

Actividad

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®).
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Todo proceso es susceptible a fallas, no importa
si es pequefio, mediano o grande, lo
recomendable sera siempre tomar precauciones
e incluso generar escenarios extremos para que
el proceso quede lo mas seguro posible.

Los beneficios que se van a obtener impactan
positivamente en el tiempo que se invertira

en aplicar el manejo de errores y mas cuando
un proceso tiene un gran sentido de
importancia para la empresa.

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®).
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Se puede tener un proceso
encapsulado en un objeto de tipo
procedimiento almacenado o
funcidn, incluso todas las
instrucciones dentro de una
excepcion, por si el proceso
encuentra una falla en la ejecucién,
pero existen casos en donde falla
Unicamente una operacion de 10,
por lo tanto, el proceso quedara
incompleto, situaciéon que puede
causar inconsistencia en los datos.
Con el uso de transacciones en T-SQL
se lograra mantener un bloque de
codigo como uno solo, es decir, si
falla una operacion, no se aplica
ningun cambio hasta que el error
haya sido corregido.

Universidad
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Descripcion de las transacciones

Para Microsoft (2022), “una transaccion es una sola unidad de trabajo. Si
una transaccion es exitosa, todas las modificaciones de datos realizadas
durante la transaccion se confirman y se convierten en parte
permanente de la base de datos”.

Una transaccién debe cumplir cuatro propiedades comunmente
conocidas como ACID, y las describe Lazaro (2018).

» Atomicidad

» Consistencia

e 7
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2 Durabilidad
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Creacion y gestion de transacciones

La instruccion BEGIN TRAN indica el comienzo de una transaccion. Si
algo falla, revierte los cambios a sus valores iniciales con ayuda del
comando ROLLBACK TRAN. En el escenario esperado, donde todo
marcha bien y sin errores, se aplicara un COMMIT TRAN para
completar la transaccion con éxito y se apliquen los cambios en la base
de datos (Erkec, 2021).

BEGIN TRANSACTION [ {transaction_name | @tran_name_variable }
[WITH MARK ['description’]]]

-- Iniciar la transaccién.
BEGIN TRAN

-- Antes de actualizar precio.
SELECT [ProductoCodigo], [ProductoPrecio] FROM [dbo].[Productos] WHERE [ProductoCodigo] 'CAML'

-- Actualizar precio.

UPDATE [dbo].[Productos]

SET [ProductoPrecio] = 15000
WHERE [ProductoCodigo] = 'CAM1'

-- Después de actualizar precio.
SELECT [ProductoCodigo], [ProductoPrecio] FROM [dbo].[Productos] WHERE [ProductoCodigo] = 'CAM1'

-- Transacciones abiertas.
SELECT @@TRANCOUNT AS TransaccionesAbiertas

n

20 Vesnagee

ProductoCodigo  ProductoPrecio

1 CAM1 12800
ProductoCodigo  ProductoPrecio

1 CAM1 15000
TransaccionesAbiertas

1 1
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Operaciones con transacciones

‘- BEGIN TRAN

V COMMIT TRAN
« ROLLANCK TRAN

‘ SAVE POINT
Ll
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BEGIN TRAN: iniciar la transaccion.

COMMIT TRAN: aplicar cambios.

ROLLBACK TRAN: deshacer cambios.

SAVE POINT: revertir cambios de bloques determinados.

Expl
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Con base en lo descrito en el tema, reflexiona sobre las siguientes
preguntas:

¢Qué importancia tiene la
implementacion de
transacciones en SQL
Server?

Menciona un ejemplo de
como aplicarias
SAVEPOINT en un proceso
critico de una empresa.

idad
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Utilizar las transacciones en T-SQL no representa
mayor complejidad, incluso cuando se habla de
una tarea relevante para la organizacion. Se
puede concluir que una transaccién es la
coleccion de operaciones que se integran en una
unidad légica, la cual debera tener un inicio y un
fin. La ventaja mas destacada sera mantener la
atomicidad, es decir, ejecutar todas las
operaciones o descartarlas para mantener el
equilibrio en la informacién y procesos.
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