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El tema de los indices es clave para
entender las bases de datos. Desde
su disefio, hasta su relacion con las
tablas y las vistas, los indices dictan
gran parte del buen desempefio de
las bases de datos como un todo y la
eficiencia que estas tendran con
otras aplicaciones en términos de su
interoperabilidad.
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Conceptos basicos de indexaciéon

Los indices ayudan a estructurar las filas de las tablas y de las
vistas automaticamente para el uso eficiente de las aplicaciones
o para la eficiente extracciéon y manipulacién de datos.

De acuerdo con Microsoft (2022), un indice actia como una
estructura en el disco, la cual se relaciona con una tabla o vista,
y permite que estas recuperen y organicen las filas de cada una

de ellas.
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CREATE UNIQUE INDEX Nombre ON Tabla (Columna)

Expl

Crear una columna uUnica a través de indices.
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indices compuestos y de una sola columna

La principal diferencia entre el indice compuesto y el de una sola
columna es la cantidad de campos que se toman como referencia. Los
indices de una sola columna (o indices sencillos) son aquellos que se
definen con base en un solo campo de la tabla como referencia para la
busqueda.

CREATE INDEX nombre_indice ON tabla (Columna) USING BTREE;

indice sencillo en T-SQL.

e 7

Triciclo 1334340134

Bicicleta 1334823092
_ Patineta 1334283092

Tabla de origen.
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CREATE INDEX Nombre Producto_indice ON Productos (Nombre) USING BTREE;

Creacioén del indice para la tabla origen de datos.

Nombre Producto

Bicicleta
C
‘O
‘'O Patineta
©
90
Triciclo

Expl

Resultado de la creacion del indice para la tabla origen de datos.
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Estructuras de tablas en SQL Server

» Los principales dos elementos de una tabla en SQL Server son las
columnasy las filas, y son requisitos para que un elemento sea
considerado tabla (Yaseen, 2018).

» Los indices hacen uso de estas dos propiedades para ordenary
almacenar los datos de diferentes maneras. Para esto, existe el
término de tablas agrupadas o clustered tables.

Tabla no agrupada Tabla no agrupada

60-70 Si 0-10 No
10-20 No 10-20 No
:g 20-30 No 10-20 No
g 40-50 Depende 20-30 No
g 0-10 No 40-50 Depende
Q
m 10-20 No 60-70 Si
60-70 Si 60-70 Si
60-70 Si 60-70 Si
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Con base en lo descrito en el tema, reflexiona sobre las siguientes
preguntas:

¢En qué ayuda la
implementacion de indices
en las tablas?

¢En qué escenarios aplica
indexar una tabla y por qué?
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La premisa fundamental de los indices es
optimizar el funcionamiento de las tablas y las
bases de datos.

Es importante entender que los indices estan
disefiados para no revisar todos los datos de una
fila en la tabla, sino solo aquellos que se estan
buscando. Naturalmente, eso libera espacio para
que el sistema operativo no entregue tanto
recurso operacional al sistemay, por ende, no
necesite tanta memoria para procesarse.
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Tecmilenio.
Se revisaran los dos diferentes tipos
de indices principales y como se
comportan en las tablas. .
Asi como la sintaxis para crearlos y HAlelele y
su funcionalidad dentro de SQL 2 = L
Server a través de la elaboracién de —

ejemplos para su uso.

Se analizaran los planes de
ejecucion, verificando su desarrollo
en funcion de los indices elaborados
y su funcionamiento durante una
consulta general en SQL.

¥
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indices agrupados

Un indice es un objeto que funciona para optimizar la lectura de una base de datos. Un factor
clave de los indices es el rendimiento que estos dan en bases de datos relacionales y para tablas
de muchos campos y registros.

Los disefiadores de las bases de datos deben saber dénde poner los indices, por ejemplo, en
las llaves primarias, en algun grupo de campos, en campos que son regularmente usados,
entre otros escenarios (Tejada, 2020).

indices no agrupados

Estos son regularmente creados cuando se requiere que una columna sea buscada o
consultada de manera frecuente (a parte de la ya definida por la llave primaria).
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Object Explorer v ox

Connect~ ¥ ¥ YO
= 2 S (SO Server 15.0.2000.5 - TNNGTUNN <

= 7 Databases
= I System Databases
= @ master
= I Tables
@ System Tables
# 7 External Tables
@ Graph Tables
= B8 dbo.Productos
# % Columns

® Keys
# ¥ Constraints
® Triggers
+ t New Index 4 Clustered Index...
[ = Views Rebuild All Non-Clustered Index...
& Synonyms Reorganize All TSI Tt
& ¥ Programmy Disable All .
£ Senvice Br Filter D Spatial Index
# I Storage o =
[ ¥ Security tart PowerShel Clustered Columnstore Index..
+ @ model Reports » Non-Clustered Columnstore Index...
® @ msdb Refresh
T b temndh

Crear indices a través de la aplicacion.

e CREATE TABLE Ordenes
Crear un indice (Ordenld INT NOT NULL PRIMARY KEY,
automaticamente. Monto INT);
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CREATE TABLE Empleados
.. (EmpleadolD VARCHAR(15) NOT NULL PRIMARY KEY,
Crear un indice EdadEmpleado VARCHAR(100),
no agrupado. INDEX EdadEmpleado_IND(EdadEmpleado)

)i
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Planes de ejecucion

De acuerdo con Microsoft (2022), cuando una consulta se corre, pasa
por un proceso que consiste en evaluar cual es el requerimiento del

usuario, ademas de ver cual es la direccion y forma de leer los datos
solicitados.

El optimizador de consultas considera los indices en funcion y decide
si conviene tomarlos como referencia para mostrar los datos o
simplemente leer la tabla con las restricciones que tenga.

[ Y 4

Si la consulta selecciona todos los datos de todos los campos de una
tabla, por ejemplo, no tendria sentido aplicar algun mecanismo o leer
algun indice, ya que simplemente el servidor tendra que explorar la
tabla completa.
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Con base en lo descrito en el tema, reflexiona sobre las siguientes
preguntas:

¢Qué diferencias existen
entre un indice agrupado y
uno no agrupado?

¢Cuando se necesita aplicar
un indice no agrupado y por
qué?
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Los indices son subobjetos de las tablas que, asi como pueden resultar
beneficiosos para la busqueda de los datos dentro de las bases de

datos, también pueden resultar contraproducentes si no se les brindan
actualizaciones y no resultan ser consistentes con las tablas en funcion.

Entender que SQL Server ya viene con un software integrado, que se
conoce como optimizador de consultas que, como su nombre lo indica,
optimiza el proceso de busqueda de datos y puede llegar a usar los
indices como auxiliar de busqueda.
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* Microsoft. (2022). Execution Plans. Recuperado de https://docs.microsoft.com/en-
us/sql/relational-databases/performance/execution-plans?view=sql-server-ver16
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El lenguaje T-SQL soporta la
creacion de objetos de tipo vistas
gue permitiran contener el acceso a
una o a “n” numero de tablas, de
manera que estén relacionadas para
retornar datos exactamente como se
necesitan.

Lo ideal es que una vista encapsule
las relaciones que frecuentemente se
realizan en la base de datos para
evitar tener cédigo repetido con la
ventaja de ahorrar tiempo al
momento de disefar, ejecutar o
crear procesos en la base de datos.
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Introduccion a las vistas

;Qué es una vista en T-SQL?

» De acuerdo con Microsoft (2021), es una tabla virtual cuyo contenido
se define mediante una consulta. Al igual que una tabla, una vista
consta de un conjunto de columnas y filas de datos con nombre.

2» Las vistas son objetos programados en T-SQL, considerados como

“tablas virtuales”; su estructura es creada a base de una consulta
“SELECT" y el resultado se genera en su ejecucion. El uso de vistas es

muy comun para el tema de reportes, monitoreo, extraccion e
intercambio de informacion.
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Creacion y gestion de vistas

CREATE VIEW sera el comando
gue se utilizara para la creacion
de un objeto tipo vista en base

de datos, y en el siguiente script
se muestra la sintaxis completa:

CREATE VIEW view_name AS
SELECT column1, column2...
FROM table_name
WHERE condition;

Creacion de una Vista en T-SQL.

Fuente: Blog codigo fuente. (2018). Crear Vistas (tablas virtuales) en SQL. Recuperado de
https://www.codigofuente.org/crear-vistas-tablas-virtuales-sql/

Para modificar una vista se utilizara el comando ALTER VIEW mas los
cambios que se aplicaran en la vista.

:g ALTER VIEW EmpleadosCumpleafios AS

(8) SELECT

S [EmpleadolD] AS [Codigo]

%_ [EmpleadoNombre] AS [Nombre]

v, ,[EmpleadoFechaNacimiento] AS [Cumpleafios]
L FROM [dbo].[Empleados]

WHERE [EmpleadoStatus] = 1

Modificaciéon de una vista en T-SQL.

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO!
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» La eliminacién de una vista en base de datos se lograria con DROP VIEW
y el nombre de la tabla. Asimismo, se puede utilizar el comando IF
EXISTS con el que la estructura quedaria de la siguiente manera:

I DROP VIEW [IF EXISTS] schema_name.view_name;

Eliminar una vista en T-SQL.
Fuente: SQLServer Tutorial.Net. (2022). SQL Server DROP VIEW. Recuperado de

https://www.sqlservertutorial.net/sql-server-views/sql-server-drop-view/

Customer

Customer_id
Firstname
Lastpam

Postal_code
Age
Gender
Email
Orderuidy
Invoice_id Product_id Invoice_id

Product_name Customer_id

moun Order_id

Price ™ Product_id #&

Invoice
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Consideraciones para el rendimiento éptimo de las vistasx

1. Evitar, en la medida de lo posible, el uso de OR, LIKE, IN,
GROUP BY.

2. Sise usan tablas con mucha informacién, hay que validar si es
factible la creacion de indices.

3. Evaluar el orden de las relaciones entre tablas y campos. Se
recomienda comenzar con INNER JOIN y dejar al final LEFT
JOIN, RIGHT JOIN.

4. Relacionar los campos entre llaves primarias y foraneas.

5. Usar WITH(NOLOCK) para evitar bloqueos en la base de datos.
6. No usar el comando ORDER BY.

7. No hacer uso excesivo de CAST y CONVERT.

8

Ejecutar la consulta con plan de ejecucién (Execution plan) para
conocer la seccion que mas esta teniendo costo y optimizarla.
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9. Siuna tabla tiene demasiados datos, considerar la creacién de
una tabla temporal que se llene mediante un Job y que
posteriormente la vista haga uso de esa tabla temporal.

10. Evitar SELECT.

Expl
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Con base en lo descrito en el tema, reflexiona sobre las siguientes
preguntas:

Al exponer informacion
sensible, jes ideal usar
vistas?, ;por qué?

¢Es buena practica hacer
vistas para no realizar la
consulta directamente en la
tabla?
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Una vista es una simplificacién de una consulta
con varias relaciones y condiciones para
resguardar la integridad y seguridad de la
estructura interna del origen de los datos, pero
también la simplicidad al momento de
implementar proyectos o procesos nuevos, pues
se evitaran contratiempos en las nuevas
consultas.

Con el uso considerado de vistas se evitara
exponer datos sensibles, mostrando
exclusivamente informacion que requiere el
proceso.

Una vista es susceptible a que marque error
cuando se utilizan conversiones de datos,
aplicacion de férmulas matematicas o cuando el
nombre de una tabla o columna cambia.

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®).
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El disefio, la creacién y la ejecucién
de un procedimiento almacenado
son los puntos que se veran en este
tema para identificar lo potente que
es este tipo de objeto en el lenguaje
T-SQL, de tal manera que se lograra
comprimir un flujo de programa tan

basico o complejo como se requiera.
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Introduccion a los procedimientos almacenados con
parametros complejos

;Qué es un procedimiento almacenado en T-SQL?

2 Sierra (2022) menciona que los procedimientos almacenados de
SQL pueden ser instrucciones de tipo Transact-SQL o con un Common
Runtime Language (CLR) de .NET. Dichas instrucciones se encuentran

almacenadas de forma fisica con un nombre dentro de la base de
datos.

2 Un procedimiento almacenado se implementa cuando un proceso es
reutilizable y su ejecucion sucede en el servidor, por lo cual, necesita

ser optimo en cuanto a sus validaciones, operaciones y en las
relaciones entre tablas.
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Creacion de los procedimientos almacenados con
parametros complejos

CREATE PROCEDURE procedure_name
AS

sql_statement

GO;

Estructura de un procedimiento almacenado en T-SQL.

En la estructura de un procedimiento almacenado no se incluyen
parametros de entrada, saliday mucho menos variables, debido a que
es opcional su uso, pero lo mas comun es que se utilice, al menos, un
parametro de entrada.

[ Y 4

¢Qué es un parametro?

Los parametros se utilizan para intercambiar datos entre
procedimientos y funciones que se almacenan y la aplicaciéon o
herramienta que llamo al procedimiento o funcidn que se almacenan
(Microsoft, 2022).
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CREATE PROCEDURE CalcularAreaTriangulo
AS
(
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--Cuerpo del procedimiento
SELECT 100 * 2 / 2 AS [Area]
)

Creacion del procedimiento almacenado “CalcularAreaTriangulo” en T-SQL.
Fuente: W3schools. (2022). SQL Stored Procedures for SQL Server.

Recuperado de https://www.w3schools.com/sql/sql_stored_procedures.asp

~  ALTER PROCEDURE [dbo].[CalcularAreaTriangulo]

@base AS INT
,@altura AS INT

AS

BEGIN

n DECLARE @division AS INT = 2;

--Cuerpo del procedimiento
SELECT @base * @altura / @division AS [Area]

END

Implementacién de parametros de entrada y variables en un procedimiento

almacenado en T-SQL.

1 EXEC [dbo].[CalcularAreaTriangulo] @base=25, @altura=20

106% ~

B Resuts ¥ Messages
Area

Ejecucién de un procedimiento almacenado con parametros de entrada en T-SQL.
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Uso de los procedimientos almacenados con parametros

complejos

Un punto relevante a relucir es que
no solo se pueden realizar
operaciones matematicas dentro de
este objeto, sino que también se
pueden implementar comandos
DML (INSERT, UPDATE, DELETE), y a
menor medida, pero posible, los
comandos DDL (CREATE, DROP,
TRUNCATE).

ALTER PROCEDURE [dbo].[CalcularAreaTriangulo]

@xml VARCHAR(MAX) = NULL
@area AS INT = 0 OUTPUT
AS
BEGIN

--Validar si el XML no estd NULL
IF @xml IS NOT NULL

BEGIN
DECLARE @division AS INT =2
,@xmlDoclD AS INT
,@base AS INT
,@altura AS INT

EXEC sp_xml_ preparedocument @xmlDoclD
OUTPUT, @xml

--Leer XMLy guardar valores en variables
SELECT

@base = [xml].[Base]

,@altura = [xml].[Altura]
FROM

OPENXML(@xmIDoclD, 'Area/ Triangulo', 2)

WITH
(
Base INT
JAltura INT
) AS Ixmll

Implementacién de INSERT en un
procedimiento almacenado en T-SQL.

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO!
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1 DECLARE @o_area AS INT
EXEC [dbo].[CalcularAreaTriangulo]
@xml=
'<Area>

<Base>200</Base><Altura>3</Altura>
</Triangulo>
</Area>'
) ,@area = @o_area OUTPUT|
10 SELECT @o_area AS [Area]

11 SELECT [base], [altura], [area] FROM [dbo].[Triangulos]
106% ~

2
3
4
5 <Triangulo>
6
7
8

FH Resuits [l Messages
Area
1 300

_vb_vq_s_ve_v ) altura area
1 0o 3 300

Ejecucion del procedimiento almacenado aplicando el ALTER del script de la
tabla anterior.

1 DECLARE @o_area AS INT
2 EXEC [dbo].[CalcularAreaTriangulo]
3 @area = @o_area OUTPUT
4 SELECT @o_area AS [Area]
- 5 SELECT [base], [altura], [area] FROM [dbo].[Triangulos]
~o 06% ~
.6 B Resuts [ Messages
(2] Area
0 1 NULL
Q
X
Ll 1

Ejecucion del procedimiento almacenado sin enviar parametro de entrada en T-SQL.
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Con base en lo descrito en el tema, reflexiona sobre las siguientes
preguntas:

Al disefiar un procedimiento
almacenado, ;qué aspectos se
deben considerar para que el
objeto sea 6ptimo?

En un sistema de compras,
¢qué parametros de entrada
solicitarias para la consulta de
un proveedor activo en la
base de datos?

idad

(\/|

Act

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®).



La creacién de procedimientos
almacenados implica disefiar los
parametros de entrada y salida que
tendra el objeto, realizar las
validaciones adecuadas para que no
existan errores en la ejecucion y usar
correctamente los comandos para
mantener optimizados los recursos de
la base de datos.

Reutilizar un c6digo, modificaciones en
menor tiempo, optimizacion de
recursos, coédigo estructuradoy
centralizado desde un mismo objeto
son algunas ventajas de usar
procedimientos almacenados, también
conocidos como “Stored
Procedures”.

Cierre

Universidad
Tecmilenio.

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®).



Universidad
Tecmilenio.

—
= == [ ¥ el

BEEEE

* Microsoft. (2022). ALTER PROCEDURE (Transact-SQL). Recuperado de
https://docs.microsoft.com/es-es/sql/t-sql/statements/alter-procedure-transact-sql?view=sql-
server-ver16

* Sierra, Y. (2018). Procedimientos almacenados SQL Server: tipos y funcionalidad. Recuperado de
https://blog.mdcloud.es/procedimientos-almacenados-sql-server

Bibliografia

* W3schools. (2022). SQL Stored Procedures for SQL Server. Recuperado de
https://www.w3schools.com/sql/sql_stored_procedures.asp


https://docs.microsoft.com/es-es/sql/t-sql/statements/alter-procedure-transact-sql?view=sql-server-ver16
https://docs.microsoft.com/es-es/sql/t-sql/statements/alter-procedure-transact-sql?view=sql-server-ver16
https://docs.microsoft.com/es-es/sql/t-sql/statements/alter-procedure-transact-sql?view=sql-server-ver16
https://blog.mdcloud.es/procedimientos-almacenados-sql-server
https://www.w3schools.com/sql/sql_stored_procedures.asp

