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HDFS (Hadoop Distributed File System) es uno de
los componentes esenciales de Apache Hadoop.

Algunos de sus objetivos son acceder a datos de
transmision, alojar grandes cantidades de datos y
lograr una recuperacion rapida ante fallas en el
hardware.

Hadoop se utiliza en empresas de diferentes rubros, _
de comercio electronico, desarrollo de tecnologias /

de la informacion, plataformas de redes sociales, N
servicios de alojamiento web, sitios de busqueda, 1/

entre otros.

Esta unidad servira de complemento a la
informacion descrita en temas anteriores.

Derechos de Autor Res dos. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®) .



Explicacion

Unive[sida]d
Tecmilenio.

HDFS es uno de los componentes principales de Hadoop. Entre las caracteristicas mas
sobresalientes en cuanto a almacenamiento de datos se establecen las siguientes (Apache
Hadoop, 2021):

HDFS tiene un enfoque de
escritura Unico y de muchas
lecturas para sus aplicaciones
y archivos. No se pueden
editar los archivos, pero si
agregar contenido al final de

estos.

K 1

Un objetivo central de
HDFS es la deteccién de
fallas en el hardware y la

recuperacion automatica y
rapida de estas.

~N

Replicacion de datos: la cual
es una caracteristica
sobresaliente de HDFS,
permitiendo resolver el
problema de la pérdida de
los datos al momento de una
falla en el hardware.

2 3/

El procesamiento de los
datos donde estan
almacenados, en lugar de
moverlos, permitiendo que el
rendimiento del sistema
aumente y la congestion de
la red se logre reducir.

=

Escalabilidad para procesam
guardar grandes cantidades
de datos: los archivos
promedio de HDFS cuentan
con un tamafo desde
gigabytes hasta terabytes,
proporcionando asi un
almacenamiento de datos

Su gran portabilidad a
través de plataformas
heterogéneas de software
y hardware, permitiendo
que pueda utilizarse para
una gran cantidad de
aplicaciones.

confiable.
6 J
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Replicacion de los datos

Caracteristicas HDFS La falla en los sistemas es una posibilidad latente,
por lo que HDFS esta disefiado para guardar
archivos de gran tamafio de forma confiable en

High maquinas en un cluster grande, realizando una
Availability Flexibility replicacion de los ficheros existentes para
soportar la tolerancia a las fallas.
_ \ Data
Economic locality
Fault L
Tolerance A
d . Easyto
Reliability Ha Oop Prm— use
Replication Distrubuted | Se puede precisar el nimero de las replicaciones
Storage de un archivo cuando es creado (y este
—— parametro se puede ajustar de forma posterior).
Fuente: Swarupa, P. (2020). Features of HDFS (Hadoop Distributed File System). Los archivos en HDFS son de una sola escritura y
e 2 L e e T e tienen estrictamente un solo escritor en cualquier

momento (Apache Hadoop, 2019).
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NameNode es el encargado de tomar
todas las decisiones relacionadas con Block Replication
la replicacién de bloques. Este recibe
regularmente un Heartbeat y un
Blockreport de cada uno de los
DataNodes del clUster.

O

MNade 2

La recepcidn de un Heartbeat trae
consigo que el DataNode se
desempeiie de forma adecuada (de
igual forma que un latido del corazon
nos indica que este funciona). Un
Blockreport abarca una lista de todos
los bloques en un DataNode.

Fuente: Software Testing Help. (2020). Hadoop HDFS — Hadoop Distributed File System. Recuperado de
https://www.softwaretestinghelp.com/hadoop-distributed-file-system/

Para conocer un ejemplo de agrupacion de datos en
Python, ve el siguiente video:

Direccion de Produccion de Contenidos.
(2021, 27 de enero). Big Data Tema 6

[Archivo de video]. Recuperado de
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Implementacién
Map/Reduce o capa
de procesamiento:

Para introducir la cuestion de Map/Reduce procesa grandes
almacenamiento interno compartido en cantidades de informacién de
arquitecturas Hadoop, debemos centrarnos un modo sencillo para el
en el nicleo de este framework disefiado usuario, gracias al

para operar en clave de Big Data. Su almacenamiento interno
compartido, muy facil de

compekliien @eni g utilizar, ya que la complejidad
esta oculta a los usuarios.

Capa de Es un sistema de archivos
almacenamiento distribuido, desarrollado en Java
HDFS : por Doug Cutting, que

constituye la capa de
almacenamiento en un clUster
Hadoop.
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Apache Hadoop se enfrenta con éxito a
complejidades de alto volumen, velocidad y
variedad de los datos, permitiendo cargar,
analizar y almacenar petabytes de informacion
mediante el analisis por lotes y el
procesamiento distribuido.

” /,'/
L r
T2rt. e R
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En esta seccion conoceras los aspectos a los
que te enfrentaras en el MapReduce
Framework, lo cual te ayudara a
implementar, configurar y mejorar tus
trabajos.

MapReduce es un modelo de programacion
para el procesamiento de grandes conjuntos
de datos en paralelo, mediante un algoritmo

de distribucion en un cluster. Por lo tanto,
cuando este se combina con un HDFS, se
puede utilizar para manejar grandes
volumenes de datos.
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Este sistema tiene como base las tecnologias de almacenamiento de datos distribuidos, en donde se llevan a
cabo operaciones de tipo map y reduce en los nodos.

Recuerda que el HDFS es un gestor para realizar el almacenamiento de los ficheros divididos en bloques de
datos, lo cual puede ser en una base de datos, un sistema externo, o bien, el mismo sistema de
almacenamiento (Fernandez, 2020).

' Map Phase | Shuffle Phase ! Reduce Phase |
1 I T I - 1 | |
Block0 ———¢/| Mapper | | ;___:L_f____ : :
Block 1 : : 4
1 |
Block?2 —'|! possm | o ——
[ Block3 | i
Block 4 | I =
1 F EE=EL T | » P— 1 |
Block5 ———>| Mapger | o I "— | :
input | Intermediate Results | . Output
(HDFS) (HDFS)

Fuente: Hornung, T., Przjaciel, M., y Schatzle, A. (s.f.). Giant Data:MapReduce and Hadoop.Recuperado dehttps://www.admin-
magazine.com/HPC/HPC/Articles/MapReduce-and-Hadoop/(language)/eng-US3
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Por su parte, Microsoft Azure provee un

framework para escribir trabajos (o tareas) para Un trabajo de
diversos procesos de una gran cantidad de MapReduce
datos, en donde los datos de entrada son A A e
fraccionados en secciones independientes. Por e e
tanto, cada seccién se procesa en paralelo a (Microsoft, 2021):
través de los nodos en el clUster.

Reducer: consume las tuplas
emitidas por el mappery
ejecuta un resumen de la
operacién para crear un
resultado mas pequefio,
combinando resultados

desde los datos del mapper.

Mapper: consume los
datos de entrada, los
analiza (usualmente
realizando operaciones de
filtrado y ordenamiento) y
emite tuplas (pares llave-
valor) como resultado.

Twinkle, twinkle, How | wonder Up above the Like a diamond
little star what you are world so high in the sky

} | }
! ! !

twinkle 2 how 1 up 1
little 1 I abave 1
star 1 wonder 1 the 1

what 1 world 1 i1
you 1 507 the 1
are 1 high 1 sky 1

diamond 1

REDUCE REDUCE

Ejemplo basico de trabajo en
1 l MapReduce.

twinkle 2 little 1
how 1 star 1

11 wonder 1
the 2 you 1

Fuente: Microsoft. (2021). What is Apache Hadoop in Azure HDInsight? Recuperado de
https://docs.microsoft.com/en-us/azure/hdinsight/hadoop/media/apache-hadoop-introduc tion/hdi-word-
count-diagram.gif

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®) .



Explicacion Universidad

Tecmilenio.
El framework MapReduce
esta compuesto de los Hadoop Map - Reduce flow
siguientes modulos
(MOI’GI’]O, 2017)2 Input —— Map —— Shuﬂ:}ng — Reduce —— Output
an
Sorting

Fuente: Mali, D. (2020). Hadoop MapReduce Data Flow.
Recuperado de https://www.geeksforgeeks.org/hadoop-
mapreduce-data-flow/

Divide los datos de input en secciones de tamafio apropiado
y asigna una seccion a cada funcion map.

Toma las tuplas de llave/valor, las procesa y genera cero o
mas pares de tuplas de salida.

Obtiene una secuencia hash de la clave de la particion.

Ordena las entradas a la funcion de reduccion.

Obtiene la lista de valores de salida para pasar la clave como
parametro.

Escribe la salida de la reduccion en las tablas asignadas para
almacenamiento.
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Administracion de memoria .

MapReduce permite ajustar los parametros de memoria para cada tarea que se va a ejecutar, asi como para cada
subproceso que es lanzado consecutivamente, usando mapred.{mapjreduce}.child.ulimit

El valor para mapred.{map|reduce}.child.ulimit debe sefalarse en kilobytes (KB). Asimismo, este valor debe ser mas
grande o igual que el -Xmx pasado a la maquina virtual y asignado antes de iniciar la maquina virtual (Hadoop, 2020).

Parametros de memoria

mapred.task.maxvmemint A number, in bytes, that represents the maximum Virtual Memory task-limit for each task of the job. A task will be killed if it consumes more
Virtual Memory than this number.

mapred.task.maxpmem int A number, in bytes, that represents the maximum RAM task-limit for each task of the job. This number can be optionally used by Schedulers to
prevent over-scheduling of tasks on a node based on RAM needs.

Fuente: Hadoop. (2020). MapReduce Tutorial. Recuperado de
https://hadoop.apache.org/docs/r1.2.1/mapred_tutorial.html
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Fases en Hadoop MapReduce \
Aqui es donde los
En un trabajo de Hadoop MapReduce, los datos componentes denominados
de entrada suelen separarse en porciones lmapperls 9e”er|"f‘” Pgres
independientes, los cuales se gestionan por los (clave, valor), realizando un
filtrado y transformacion de
~ mappers de forma paralela. los datos originales.
Posteriormente, los resultados del map son
: : Fase Reduce
organizados (siendo estos la entrada para los

reducers). k j
Administra la

De manera habitual, las entradas y salidas de los incorporacion de los
trabajos se guardan en un sistema de ficheros, valores generados por los
siendo iguales los nodos de almacenamiento y mappers de tipo clave-

) s valor, en funcién de su
de computo (Fernandez, 2020). clave. Cada reducer genera

su fichero de salida de
forma independiente.

Direccion de Produccion de Contenidos.

Para conocer un ejemplo sobre el uso de (2021, 27 de enero). Big Data Tema 7

MapReduce en la consola de Azure, ve el [Archivo de video]. Recuperado de
siguiente video:
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En el procesamiento de Big Data,
MapReduce y Hadoop pueden ser una
técnica extremadamente novedosa a la hora
de desarrollar soluciones para negocios
complejos y cambiantes.

Asimismo, sus usos van en ascenso, los
cuales se pueden apreciar en el lanzamiento
de diversos productos desarrollados por

empresas lideres en el negocio del Internet,
como Google y Amazon.
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El analisis de datos es de suma importancia para las
organizaciones, ya que gracias a este pueden tomar
decisiones y estrategias de negocio de forma mas
agil y precisa, permitiendo, entre otras cosas, lo
siguiente (Gil, 2020):

Hatinlin e Optimizar procesos.
v" Aumentar la satisfaccion tanto de los clientes
como de los colaboradores.

Una de las herramientas para el analisis de datos
en Big Data es Apache Hive, la cual es una
infraestructura de data warehouse (almacén de
datos) para Hadoop, que ayuda en la
administracion y consulta de grandes bloques de
informacion, los cuales se alojan en un
almacenamiento distribuido.
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Para comprender claramente un software, es
necesario conocer sus caracteristicas. En este
caso, Apache Hive tiene tres diferentes
estructuras (o formatos) para organizar los
datos (Camacho, 2021):

) Particiones
Las tablas de Hive son

semejantes a las clasicas P

RDBMS (Relational Database

Management System). Otro
aspecto a destacar es gue

estas son compatibles con Estas se realizan en las
otros sistemas que cuentan tablas, en donde cada una
con archivos nativos. puede contar con una o

mas claves de particion, las
\/d_ cuales establecen como se
guardan los datos.

Tablas

Los datos de cada particion
pueden dividirse, a su vez,
en cubos (buckets o
clusters), permitiendo
consultas mas eficaces.

———

Cubos (Buckets)

Universidad
Tecmilenio.

Apache Hive también cuenta con Metastore,
que es el repositorio central de metadatos.
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HiveSQL

Ahora veras algunas operaciones basicas que se
pueden ejecutar con HiveSQL (HQL), como crear
tablas, particiones y ejecutar condiciones légicas o
aritméticas con los datos. Usar HQL ayuda a
descargar informacion que esté almacenada en una
tabla dentro de un directorio.

HDInsight tools for Visual Studio Code.

Unive[sidqd
Tecmilenio.

Gracias al almacenamiento de datos en crudo (data /ake,
raw data) se puede trabajar con ellos para hacer consultas
a partir de informacion consolidada y contextualizada.

Hadoop posibilita partir de una serie de datos crudos para
hacer una lectura de datos profunda, en funcion de
diferentes necesidades y tantas veces como sea necesario.

Entre las diferentes formas de utilizar Apache Hive con
HDInsight, se encuentran las siguientes (Microsoft, 2020-a):

Linux, Unix, Mac 05 X, or Windows.

HDInsight tools for Visual Studio.

Windows.

Hive Wiew.

Any (browser based).

SKKK

Beeline client.

Linux, Unix, Mac 05 X, or Windows.

REST API.

Linux, Unix, Mac 05 X, or Windows.

Windows Powershell.

Windows.

CSKKIKKK
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Algunos ejemplos de declaraciones de HiveQL son los siguientes:

DROP TABLE ROW FORMAT SELECT

STORED AS TEXTFILE INPUT_FILE_MNAME
LOCATION LIKE '%.log"

CREATE EXTERNAL
TABLE

Para conocer la descripcion de cada
declaracion anterior, asi como algunos
ejemplos de consulta de Hive, revisa el

siguiente enlace:

Microsoft. (2021). What is Apache Hive and
HiveQL on Azure HDInsight? Recuperado de
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A continuacion, se presentan algunos
ejemplos de scripts de consulta de Hive para
la exploracion de datos (Microsoft, 2020-b):

Para conocer ejemplos, ve los siguientes videos:

Direccion de Produccion de Contenidos.

(2021, 27 de enero). Big Data Tema 8 1
[Archivo de video]. Recuperado de

Direccion de Produccion de Contenidos.

(2021, 27 de enero). Big Data Tema 8 2
[Archivo de video]. Recuperado de

Direccion de Produccion de Contenidos.

(2021, 27 de enero). Big Data Tema 8 3

[Archivo de video]. Recuperado de

SELECT =partitionfieldname=, count(*) from
<databasename=>.<tablename=> group by <partitionfieldname=;

Permite obtener el nimero de
observaciones por particion.

SELECT to_date(<date_columnnames=), count(*) from
=databasename=.<tablename=> group by
to_date(<date_columnnames=);

Permite obtener el ndmero de
observaciones por dia.

SELECT distinct <column_name= from
=databasename=.<tablename=

Posibilita conseguir los niveles de
una columna de categorias.

=column_a=, <column_b=, count(*) from
=databasename=>.<tablename=> group by <column_a=,
=column_b=

Ayuda a obtener el nimero de
niveles de combinacion de dos
columnas de categorias.

SELECT =column_name=, count(*) from
=databasename=.<tablename= group by <column_name=

Permite conseguir la distribucion
para columnas numericas.

SELECT
a.<common_columnnamel> as <new_namel=,
a.<common_columnname2> as <new_namez2>,
a.<a_column_namel= as <new_name3=,
a.<a_column_name2=> as <new_name4=,
b.<b_column_namel> as <new_names5=,
b.<b_column_name2= as <new_name6=

FROM

SELECT =common_columnnamel=,
<common_columnname22=,
<a_column_namel=,
<a_column_name2=,

FROM <=databasename=.<tablenamel=

Ja

join

SELECT =common_columnnamel=,
<common_columnname22=,
<b_column_namel=,
<b_column_name2=,

FROM <databasename=.<tablename2=

)b

ON a.<commeon_columnnamel==b.<common_columnnamel=

and a.<common_columnname2==b.<common_columnname2=

Posibilita extraer registros de la
combinacion de dos tablas.
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para ser rapido en el manejo de datos y ser
conocido, dado que es similar a SQL y escalable.
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