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El cerebro se considera el rgano mas
importante del cuerpo humano, con
funciones como controlar y coordinar
otros érganos, ademas de procesar
grandes cantidades de informacioén
originada de los sentidos, cotejar con la
informacion almacenada y dar respuestas
idéneas incluso en situaciones
desconocidas.

En el presente tema reconoceras la
importancia del cerebro, la composicion
de su unidad basica que es la neurona, y
como a través de las redes neuronales es
posible aprender e imitar su
comportamiento, generando asi la
inteligencia artificial.
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Explicacion

Debido al excelente comportamiento del
cerebro humano (principalmente
mediante el uso de neuronas y sus
conexiones), grandes investigadores han
creado redes neuronales que utilizan
técnicas algoritmicas para resolver
problemas dificiles.

La tarea de estos algoritmos es aprender
e imitar el comportamiento de diferentes
trabajos, memorizando su
comportamiento, por lo que parten de
pequefas o grandes cantidades de datos
para resolver diferentes tipos de
problemas.
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Conceptualizacion de las redes
neuronales.

De acuerdo con Caterini y Chang (2018),
son un modelo computacional inspirado
en el cerebro humano, a través de un
conjunto de perceptrones
interconectados, donde las entradas de la
red se procesan y producen la salida del
sistema

El objetivo de las redes neuronales es
aprender constantemente para que
puedan realizar tareas complicadas
que no podrian realizarse a través de la
programacion clasica
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En la siguiente tabla se describen las tres caracteristicas fundamentales que Asanza y Olivo (2018)
consideran en una red neuronal:

Caracteristica Definicion

Una red neuronal es una integracion de diversos sistemas de
aprendizaje. Por esa razon, tienen la capacidad de aprender a
través de un entrenamiento previo.

Permite determinar la capacidad representativa de la que un
numero de neuronas se dividen y distribuyen entre ellas, en donde
la topologia de red se basa en el problema a resolver.

Una red neuronal presenta dos tipos de entrenamiento: en la
primera etapa la red se entrena para que los pesos sinapticos se
adecuUen a la red, mientras que en la segunda etapa (ejecucion) la
red pasa a ser operativa, tomando un valor de funcionamiento
real.
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Fases de operacion de las

redes neuronales

Las redes neuronales tienen factores de
ponderaciéon fijos o adaptativos. Aquellos con
IR .d'e pesos adaptativos usan la ley del aprendizaje para
PR CTREE ajustar el valor de interfaz con otras neuronas, y si
las neuronas utilizan pesos fijos, sus tareas deben
definirse de antemano.

El usuario proporciona a la red un numero
adecuado de estimulos de entrada y salida, por
tanto, la red ajusta la conexidon o los pesos
sindpticos hasta que la salida de la red esté lo
suficientemente cerca de la salida correcta.

Entrenamiento
de lared

La red se presenta con una serie de estimulos de
entrada que simplemente calculan su salida. Si
estd utilizando entrenamiento sin supervisiéon en
su red, es posible que deba volver a conectar las
sinapsis durante la fase de recuperacion.

Recuperacion
delo
aprendido
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Modelo de
McCulloch-
Pitts (MCP)

Modelo
Madaline

Tipos de neuronas
(Modelos)

Modelo de
Fukushima

Red
Backpropagation
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Modelo
Adaline

Perceptron
multicapa
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Caracteristicas y funcionamiento del modelo McCulloch-Pitts

McCulloch y Pitts parten de cinco consideraciones acerca del
comportamiento de las neuronas. Dichas consideraciones son:

Desarrollar la actividad neuronal es un proceso "todo o nada®“.

Estimular sinapsis para estimular una neurona en cada
periodo, no depende de la actividad y ubicacién de la
neurona anterior.

Emplear el sistema es el retraso sinaptico.

Manejar la actividad de cualquier sinapsis inhibitoria previene
la excitacion de la neurona en ese intervalo de tiempo.

Usar la estructura de la red no cambia con el tiempo.
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Modelo matematico de neurona artificial propuesto por McCulloch-Pitts

Ecuacion general:

Fue utilizado sélo como una funcién binaria,

donde, la sumatoria ponderada de todas las }r — {P[Wlxl + WEI.E + e+ Wwox. + E]
entradas es comparada con el umbral "6, la salida n-n

de la neurona es el valor elegido como alto o 1

I6égico, si la sumatoria es menor que el umbral, la - . o

salida toma el valor bajo o 0 légico de acuerdo Ecuacion S|mpI|f|cada:

con Sinha y Dhanalakshmi (2021).

Vo = '-’P(Z w; x; + H]

i=1

Condicion de cada valor:

Donde B son las entradas que
simulan las dendritas, son los pesos

Ft n

v {1 E W > 60 Zw_x_ <8 sinépticcE correspondientes a cada

T r L L £ | et § ~
& = entrada,l es el umbral, B} es la seial

de salida que viaja a través del axén y
es la funcidén de activacion que es
seleccionada de acuerdo con la tarea
realizada por la neurona.
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Con base en lo descrito en el tema, reflexiona sobre las siguientes preguntas.

Define con tus propias palabras
los siguientes términos:

¢Qué es una red neuronal?

¢Qué es el modelo MCP?
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Este tema ha explicado la introduccién a
las redes neuronales y sus caracteristicas.
Por otro lado, la inteligencia artificial es la
creacion y disefio de tecnologia
computacional con el objetivo de proveer a
una maquina la capacidad de ejecutar
procesos como toma de decisiones y
resolucion de problemas. En otras palabras,
la capacidad de imitar las funciones
cognitivas de la mente humana.

Ademas, se presentod el modelo descrito
por W. McCulloch y W. Pitts, planteado
para exponer el tipo de operaciones que
ejecutan las neuronas biolégicas, el cual ha
servido de inspiracion para modelos
posteriores.

Redes neuronales.
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