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Como unidades auténomas, las neuronas
artificiales no son muy efectivas para el
procesamiento de la informacion, por lo que
se agrupan en estructuras mas grandes, es
decir, en redes de neuronas artificiales o
redes neuronales.

Las redes neuronales artificiales (RNA), son un
conjunto de unidades, conectadas entre siy
que permiten la transmision de sefales, las
cuales atraviesan la red neuronal en donde se
someten a diferentes operaciones, dando
como resultado ciertos valores de salida.

Por otro lado, en una red neuronal es preciso
establecer un proceso a través del cual la
conexion del dispositivo cambie para
proporcionar la salida requerida, a esto se le
Ilama algoritmo de aprendizaje.

En este tema, interpretaras la funcion de las
redes neuronales multicapas, asi como de la
metodologia del gradiente descendente que
les permite encontrar soluciones de la vida
real.
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Aprendizaje de una red neuronal artificial (RNA)

Donal Hebb: El aprendizaje en las neuronas sucede por la
actividad neuronal coincidente.

Aprendizaje hebbiano: Cuando el axén de la célula A
excita a la célula B y repentinamente toma lugar en su
activacion, ocurre algun proceso de crecimiento o

Nourona cambio metabdlico en una o ambas células.
moduladora
Mecanismo asociativo pre-post: La actividad coincidente
en las neuronas presinaptica y postsinaptica es basica
para afianzar la conexioén entre ellas.
Neurona Segunda regla de aprendizaje: En 1963, Ladislav

presinaptica

Tauc y Eric Kandel, hallaron que la conexién
sinaptica entre dos neuronas se logra robustecer sin
actividad de la célula postsinaptica.

Neurona
postsindptica La tercera neurona denominada moduladora

aumenta la liberacion del neurotransmisor de la
célula presinaptica (Kriegeskorte y Golan, 2019).

Fuente:Kriegeskorte, N., y Golan, T. (2019). Modelos de redes
neurorf@les® aprendizaje profundo. Current Biology, 29(7).
Recupefiad®

de httpss//mww.sciencedirect.com/science/article/pii/S096098
2219302040
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Elementos procesadores

L 4

Las neuronas se simbolizan como elementos
procesadores (EP) en el modelo matematico. Las
Modelo rutas de entrada estan determinadas como las
— matematico interconexiones, los procesos integran las sefales, en
- tanto que la salida producida se presenta por una
y

N funcion de transferencia de indole no lineal.

Por consiguiente, la fuerza sinaptica de cada conexién

esta representada como un peso y el cambio en la
fuerza sinaptica se define como el aprendizaje de la
EP red.

Un elemento procesador (EP) es un dispositivo sencillo
que funciona tratando de igualar el trabajo de una
\. neurona biolégica.

K

— : Los EP ejecutan distintas funciones en los modelos de
redes neuronales artificiales, como la evaluacién y
suma de las senales de entrada, ademas del cotejo de

Valores de esa suma con un valor de umbral determinado, que

salida establece el valor de la salida.

En consecuencia, cada EP recibe a la par distintas
sefales de entrada, pero solo mostrara una seial de
salida, la cual puede ser positiva o negativa, 0 o 1.
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Formas de conexion de las capas

Union todos con todos: radica en unir
cada neurona de una capa con todas
las neuronas de la otra capa.

Union lineal: se basa en unir cada neurona
con otra de la otra capa. Utilizada para unir
la capa de entrada con la capa

procesamiento, usandose la primera como
sensor.

Predeterminado: esta forma de conexién
surge en redes que tienen la propiedad de
afadir o eliminar neuronas de sus capas y
de suprimirigualmente conexiones.

=
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Red monocapa Red multicapa

Hacia adelante ‘ ‘ Recurrentes

Conexiones

Hacia atras ‘ ' No recurrentes

Recuerda tener siempre presente
estos conceptos basicos que te
serviran para asimilar de mejor
manera una red neuronal.

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®)




Explicacion Universidad

Tecmilenio.

Algoritmo de aprendizaje

En una red neuronal es preciso establecer un proceso a través del cual la conexién del dispositivo
cambie para proporcionar la salida requerida, a esto se le llama algoritmo de aprendizaje.

Docente Estudiante

Como ejemplo, el docente utiliza
meétodos y procesos para que el
estudiante pueda aprender
efectivamente la leccidn, pero si este
ultimo no alcanza el nivel de
conocimiento, el docente debe volver a
explicar las veces que sean necesarias
para que el estudiante llegue a
comprender el contenido de la mejor
manera posible.

Una de /as particularidades mas
importantes de las redes neuronales
artificiales es su capacidad de
aprendizaje.

o0
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Metodologia algebraica

v Patrones de muestra o entrenamiento

v Tipos de aprendizaje

Supervisado: Es el mas intuitivo. la red dispone de los
patrones de entrada y salida, modificando los pesos de
las sinapsis para ajustar el resultado.

No supervisado: Presenta solo patrones de entraday la
red los cataloga en funcién de sus caracteristicas
comunes.

v Férmula hibrida:
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Metodologia mediante gradiente descendente

El algoritmo de gradiente descendente es una
metodologia para realizar una optimizacion sin
restricciones en el dominio, de la siguiente
manera, segun Mannelliy Zdeborova (2020).

Siendo una funcién que siempre decrece,
entonces dejara de decrecer cuando llegue al
valor minimo de la funcién de costo, es decir,
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9] (x(t)

‘ . )
xk+1:xk_7i'(—) , n=n41nll <1,

dx
X=X

(2.13)

En este caso, nes la matriz que define la velocidad de convergencia, para el caso escalar debe
escogerse en el intervalo 0<n<7para el caso multidimensional. Es una matriz con autovalores,
cuya magnitud debe ser menor a 1. Por otro lado, al igual que en el caso en tiempo continuo, por
facilidad de seleccidon suele escogerse como una matriz diagonal con elementos entre Oy 1.
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Con base en lo descrito en el tema, reflexiona sobre las siguientes preguntas.

¢COmo puede aprender una red?
¢De qué trata el aprendizaje
Hebbiano?

¢Qué diferencia existe entre el
aprendizaje supervisado y el no
supervisado? ¢Para qué sirve el
algoritmo de gradiente descendente?
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En este tema profundizaste en el
uso de las redes neuronales al
determinar los diferentes tipos de
conexiones para distinguir en qué
momento se utiliza cada tipo de
red.
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Ademas, se reforzoé el algoritmo de
aprendizaje, donde se analizaron los
dos tipos: el supervisado y el no
supervisado. Del mismo modo, se
distinguio el error por medio de la
metodologia del gradiente
descendente con el fin de optimizar
el dominio dado sin restricciones.
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