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Deep learning

Justificacion y antecedentes

En este laboratorio demostraremos como machine learning nos acerca a los elementos
artisticos sin tener una formacién como artistas.

La idea para la creacion de este laboratorio surgié cuando el cientifico de datos que cred este
documento empezdé a guardar los garabatos que su padre dibujaba mientras comia con él.

Cada vez que comian en casa de su papa habia una servilleta con un garabato que, por lo
general, eran personas en imagenes caricaturescas. Entonces, surgio la pregunta, ¢es posible
ensefarle a una Maquina a dibujar como dibuja su papa?

La respuesta la encontramos en una técnica llamada Neural Transfer Style.
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Neural Transfer Style
En este laboratorio utilizards una técnica dentro de deep learning titulada Neural Transfer
Style, la cual cuenta con elementos artisticos que puedes realizar con machine learning

(antecedente de lo que actualmente se conoce como deep fake). En principio basico, lo que
haremos es lo siguiente:

Style Feature Layers
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Content Mask

Bt Transfer
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Vamos a usar una red neuronal (en este caso usaremos TensorFlow y Keras) para separar las
capas de una imagen de contenido e integrar las capas de estilo de otra imagen para crear
una tercera imagen con el estilo y contenido de las dos previas imagenes que le dimos a la
maquina.

Para conocer mas sobre este algoritmo y su intuicion matematica, te recomendamos visitar el
siguiente sitio: https://arxiv.org/abs/1508.06576.

Utilizando Google Colab

Para este laboratorio se asume que ya estas familiarizado con las notebooks de Jupyter y que
has trabajado con Python usando Jupyter Notebook o Jupyter Lab.

Google Colab es la soluciéon que nos ofrece Google para usar notebooks al estilo de Jupyter,
pero en la nube con todas las facilidades que esto conlleva, por ejemplo:

* Compartir el notebook.

» Colaborar o programar con varias personas.

* Se guardan cambios justo como en Google docs y sheets.

* Puedes correr cédigo en la nube sin configurar o instalar absolutamente nada en tu
maquina local.


https://arxiv.org/abs/1508.06576
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Este Ultimo punto es sumamente importante y de mucha ayuda, ya que Tensor Flow y Keras
son los paguetes computacionales que usaremos para las redes neuronales, sin embargo,
pueden llegar a ser dificiles de instalar y de mantener. En cambio, con Google Colab nos
olvidamos de los detalles de instalacién y podemos ir directamente al cédigo para utilizarlo.

Si quieres saber mas sobre Google Colab, te sugiero que ingreses a la
siguiente pagina: https://colab.research.google.com/

Usando el Notebook

Para este laboratorio utilizaremos el siguiente notebook:
https://colab.research.google.com/drive/IpSOTEIvpMtYkMgu-Vbl9JySgCQd-YXiD?authuser=]

Una vez que entres es importante que copies la libreta de Google Colab a tu espacio
personal de drive, ya que ahi puedes modificar y probar el cédigo que desees. Si no quieres
modificar nada y solo quieres correr el cédigo lo puedes hacer desde esta libreta directamente,
solo que no podrias modificar cédigo ni salvarlo.

Observa lo siguiente para copiar la libreta a tu drive:

e £ Neural Style Transfer with Eager Execution
: Archivo | Editar Ver Insertar Entornodeejecucion Herramientas Ayuda Seguardarontodos lose
+ Codi Ubicar =n Drive

Aprir en modo de sifio de prusbas

Indice |
— Mueve bloc de notas de Python 3 juieres saber mas sobreel algoritmo usi
estilory ~ MNueve bloc de notas de Python 2 -a entender coma redicir Ias perdiadas ¢
e laboratorio esta basade enuna receta
Algr ALrir bloc de notas.. Ctrl+0
Subir bloc de notas..
Seti
Cambiar nombre..
Mover a la papelara e
‘_6 0s a empezar cargando nuestra
; Buardar una copia en Drive.. 5 codigo de linux , la linea que e
MR it S g . .
Guardar una copia como Gist en GitHub. .. 35 tus archivos desca rgados si
Lot Guardar una copia en GitHub .

n s s B e T W s s

Para correr el cédigo lo Unico que tienes que hacer es hacer clic en el botén de Play en cada
una de las celdas:

Ids 50D 10s COUIyus Uue nnux ot

En esta parte intenta cambiar la URL de alg
propios disefjg#®
L

-
ﬁport os
img dir = "/tmp/nst’
if not os.path.exists(img dir):
os.makedirs(img_dir)
#lwget --quiet -P /tmp/nst/ https:/
lwget --quiet -P /tmp/nst/ https://
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Manejando archivos

Cuando importamos imagenes utilizando el comando 'wget veremos que todo lo importado
se queda guardado directamente en el ambiente que prepard Google para nuestro notebook.
Los archivos los podemos ver aqui:

s & Neural Style Transfer with Eager Execution
: Archivo Editar Ver Insertar Entorno de gjecucion Herram

+ Codigo  + Texto

Fi tos d b
L ragmentos de ;

Indice gcddlg:; Archivos X « tencor
¢ Sublr ¢ Actualizar g Activar unidad de Drive |

[2] import

o - import

v B sample_data npl.rc

B Tjpeg mpl.rc

style2.jpeg

n Y !P . import

. style3 jpeg from ¢

B testimage jpeg import

import

Con las imagenes guardadas directamente en ese directorio (directorio “content”) podemos
hacer referencia a estos archivos directamente en cédigo nombrando el nombre del archivo
directamente:

[+ Eager execution: True

° # Declaramos las variables locales usando las ima
content_path = 'testImage.jpeg’
style path = 'style2.jpeg’

Manejando errores en el cédigo

Cuando obtenemos un error como este, en el cual nos arroja una leyenda de error junto con el
botén de ejecutar cédigo en rojo:

(+] *&Meum-a.—,

jﬂéhod{styie, Style Image')
plt.show()

o e e A e e s T S L e S S R D
Traceback (most recent call last)

n:input-17-64Sadc3Tafc@s in cmodulex()

1t flpure(figsize~-(10,19))

» 3 content - load_img(content path).astype( wints')
4 style = load_img(style_path).astype( uints’)
< 1 rames

Jusr/local/1ib/pythond. 6/d]st-packages/PTL/Tmage. oy 1n open(fp, mode)

2816 for message In accept_warnings:

2817 warnlngs.warn(message)
-» 2818 ralse I0€rror{“cannot ldentlfy lmage flle ¥r" % (Filename I1f fliepname else fp))

2819

2838

DsError: cannot identify image file ‘testImage.jpeg’

SEARGH STAGK OVERFLOW
<Figure size 720%728 with B Axess
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Es debido a que Google no importd correctamente la imagen que estdbamos buscando. Un
workaround que podemos usar es cargar la imagen directamente usando el menu de Subir
de Google Colab que se encuentra aqui:

»
Archivo Editar Ver Insertar Entorno de ejecucic

+ Ccodigo  + Texto

indice Fragmentos de Archives X ¢
codigo

¢ Actualizar & Activar unidad de Drive

» B8 Din 2
» [ boot
- [ content

» @ sample_data contert

Al hacer clic en subir imagen te daras cuenta de que se abre un promt para que puedas
seleccionar la imagen que usaras.

Después de subir las imagenes que vas a usar tanto de contenido como de estilo, renombra
las variables globales correctamente de acuerdo con el nombre de tus imagenes:

o # 51 hay error entonces tienes que subir
content_path = 'testImage.jpg’
style_path = 'style2.jpg’

#
#
plt.figure(figsize=(18,18))

La obra presentada es propiedad de ENSENANZA E INVESTIGACION SUPERIOR A.C. (UNIVERSIDAD
TECMILENIO), protegida por la Ley Federal de Derecho de Autor; la alteracién o deformacién de una obra,
asi como su reproduccion, exhibicidn o ejecucion publica sin el consentimiento de su autor y titular de
los derechos correspondientes es constitutivo de un delito tipificado en la Ley Federal de Derechos de
Autor, asi como en las Leyes Internacionales de Derecho de Autor.

El uso de imagenes, fragmentos de videos, fragmentos de eventos culturales, programas y demas
material que sea objeto de proteccidn de los derechos de autor, es exclusivamente para fines educativos
e informativos, y cualquier uso distinto como el lucro, reproduccion, edicidon o modificacidn, sera
perseguido y sancionado por UNIVERSIDAD TECMILENIO.

Queda prohibido copiar, reproducir, distribuir, publicar, transmitir, difundir, o en cualquier modo explotar
cualquier parte de esta obra sin la autorizacidén previa por escrito de UNIVERSIDAD TECMILENIO. Sin
embargo, usted podrd bajar material a su computadora personal para uso exclusivamente personal o
educacional y no comercial limitado a una copia por pagina. No se podrd remover o alterar de la copia
ninguna leyenda de Derechos de Autor o la que manifieste la autoria del material.
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