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Numpy y Pandas

En este laboratorio realizaras practicas utilizando las librerias de NumPy y Pandas. Asimismo,
se espera que al final del mismo cuentes con las herramientas necesarias para trabajar con
datos empleando estas librerias.

Series

Para iniciar es necesario importar Pandas a nuestro Jupyter Notebook, para lo cual
introduciras la siguiente instruccion:

In [1]: import pandas as pd
Del mismo modo, lo haras para importar Numpy:
In [2]: dimport numpy as np

Para crear una serie utilizaras el método de Pandas Series:

In [3]: data=pd.Series([2, 4, 6, 8, 18])

In [4]: data

Out[4]:

(S N N

=

-]
1
2
3
4
dtype: inte4

También podras crear una serie con indexado, por ejemplo, si deseas tener una variable que
tenga las calificaciones que obtuvieron los estudiantes de una clase, lo realizaras de la
siguiente forma:

In [6]: calif-pd.Series(data=[86, 98, 75, 100, 83, 97, 79], index=['Ana‘’, 'Maria’, 'Pedro’, 'Juan', 'José', 'Bryan', 'Laura'])

In [7]: calif

Out[7]: Ana 8@
Maria etz
Pedro 75
Juan 1ea
José 83
Bryan 97
Laura 79
dtype: int64

Podras revisar los valores de cada indice utilizando el dato de texto, tal y como lo harias con los
indices numeéricos. En este caso, por ejemplo, si deseas verificar cual es la calificacion de Juan
solo tendras que hacer lo siguiente:

In [18]: | calif['Juan’]

out[18]: 1e@
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Podras utilizar también los indices numeéricos, por ejemplo, si quisieras extraer los datos de
todas las mujeres podrias hacerlo de esta manera:

In [13]: calif[[8, 1, 6]]

Out[13]: Ana 3@
Maria 98
Laura 79
dtype: inte4

Por otro lado, si lo que te interesara es saber quiénes obtuvieron una calificacién mayor a 85,
podrias ejecutar la siguiente instruccion:

In [14]: calif»85

Out[14]: Ana False
Maria True
Pedro False
Juan True
José False
Bryan True
Laura False
dtype: bool

Es posible realizar operaciones con la serie, por ejemplo, para obtener calificaciones en una
escala del 0y 10, basta con que realices la divisién de la serie entre 10:

In [15]:  calif/1@

Out[15]: Ana 3.8
Maria 9.8
Pedro 7
Juan 18.0
José 8
Bryan 9
Laura 7
dtype: floated

5
3
7
9
&

Dataframes

Para crear dataframes puedes seguir utilizando el ejemplo anterior, pero ahora agregando
las calificaciones de la segunda y la tercera evaluacion:

In [24]: tabla=pd.DataFrame({
‘primera’:pd.Series(data=[8e, 98, 75, 108, 83, 97, 79], index=['&na‘, ‘Maria’, ‘Pedro’, 'Juan’, "José', 'Bryan’, 'Laura']),
'segunda’:pd.Series(data=[6@, 94, 79, 96, 77, 50, 89], index=['Ana‘', 'Maria’, 'Pedro’, 'Juan', 'José', "Bryan', 'Laura'l]},

M ‘tercera’:pd.Series(data=[%@, 10@, 1ee, 57, 97, 99, 1e@], index=["Ana', 'Maria’, 'Pedro’', 'Juan’', "José’, 'Bryan’, 'Laura’])})
@© In [25]: tabla
E Out[25]:
G_) primera segunda tercera
|_ Ana a0 60 90
— Maria a0 94 100
Pedro 75 79 100
Q
8_ Juan 100 96 57
O José a3 i 97
E Bryan a7 50 ]
Laura 79 89 100
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Asimismo, desde Numpy se puede generar una matriz de ndmeros aleatorios de 4 x 4. Por lo
tanto, para el dataframe agregaras adicionalmente como indices los meses donde se
recolectaron, mientras que para los encabezados de las columnas utilizaras una lista, tal y
como se muestra a continuacion:

In [28]: datos = pd.DataFrame(np.random.randn(4, 4), index=["enero’, 'febrero’, 'marzo’, "abril'], columns=1ist('ABCD'))

In [29]: datos

Qut[29]:
A B c D

enero -2.356033 -0.167330 0350056 -1.338682
febrero  0.745043 -1.392040 0.933806 1436896
marzo  0.743091  1.473013 0593900 -1.698344

abril -1122313 -0543166 0598551 -0.037300

En el siguiente ejemplo utilizaras el método de Numpy para generar un vector de 25
elementos (O a 25) que utilizaras para formar una matriz de datos de cinco filas por cinco
columnas con la finalidad de crear una tabla, en la cual las filas tendrdn municipios o
localidades del area metropolitana de Monterrey, México y en las columnas los datos
obtenidos de cada una de las cinco estaciones de monitoreo:

In [31]: temp-pd.DataFrame(np.arange(25).reshape((5,5)),
index=[ 'San Pedro®, 'Apodaca’, 'Monterrey’, 'San Micolds', 'Judrez'],
columns=['Estacién 1', 'Estacidén 2', "Estacién 3', 'Estacidn 4", "Estacién 5'])

In [32]: temp

Out[32]:
Estacion 1 Estacion 2 Estacion 3 Estacion 4 Estacion §
San Pedro 0 1 2 3 4
Apodaca 5 i 7 8 ]
Monterrey 10 1" 12 13 14
San Nicolas 15 16 17 18 19
Judrez 20 21 2 23 24

Reading Data

Para leer datos en Pandas debes colocar el archivo de datos deseado dentro de un folder
donde se encuentre el programa. En ese crearas un folder llamado Datos, en donde insertaras
un pequeno archivo con temperaturas promedio en el ano de las tres ciudades mas grandes
de México. Este archivo tendrd por nombre Temp.csv (es un archivo donde los datos estan
separados por comas). Asimismo, con el comando Is podras verificar que el archivo esté
disponible para ser leido:

In [41]: !1s ./datos

Temp. csv
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A continuacién, utilizaras el comando cat para cargar el archivo:

In [42]: !cat ./datos/Temp.csv

,Mexico,Guadalajara,Monterrey
Enero,14.6,13.5,14.4
Febrero,15.9,16.7,16.6
Marzo,18.1,18.1,28
Abril,19.6,208.5,23.4
Mayo,21,22.5,26.2
Junio,19.4,23,27.9
Julio,18.2,21.7,28.6
Agosto,18.3,21.7,28.5
Septiembre,18,20.5,26.2
Octubre,17.1,18.9,22.4
Noviembre,16.3,16,18.4
Dpiciembre,15,14,15.1

Si utilizas la funcién read podras leer la informacién mas ordenadamente:

In [44]: info=pd.read_csv( 'datos/Temp.csv")

In [45]: info

Out[45]:

L 0 Mexico i Monterrey

0 Enero 146 135 144
1 Febrero 15.9 16.7 16.6
2 Marzo 181 181 200
3 Abril 196 205 234
4 Mayo 21.0 225 26.2
5 Junio 194 23.0 279
6 Julio 182 217 286
7 Agosto 183 217 285
8  Septiembre 18.0 205 262
9 Octubre 171 189 224
10 Moviembre 16.3 16.0 18.4
1 Diciembre 150 14.0 151

Como podras observar, no se tiene titulo para la primera columna de datos (donde se
encuentran los meses). Para modificar esto, basta con corregir el archivo de datos que fue
descargado desde la red.

A continuacion, cargaras un archivo llamado TempCorregido.csv:

In [46]: info-pd.read_csv('datos/TempCorregido.csv')

M info
() Out[46]:
E Meses Mexico Guadalajara Monterrey
O 0 Enero 146 135 124
|_ 1 Febrero 159 16.7 16.6
— 2 Marzo 181 181 200
() 3 Abril 196 205 234
i) 4 Mayo 210 225 262
O 5 Junio 194 230 279
9 6 Juie 182 217 286
m 7 Agesto 183 217 285
o 8 Sepliembre 180 205 262
[ 9 Octubre 7.1 189 224
S
0o 10 MNoviembre 163 16.0 184
) 11 Dicembre 150 140 151
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Con el comando head podras extraer elementos de las primeras filas. En este caso, imagina
gue deseas extraer solo las primeras tres filas de datos. La instruccién quedaria como la
siguiente:

In [47]:  !'head -3 ./datos/Temp.csv
sMexico,Guadalajara,Monterrey

Enero,14.6,13.5,14.4
Febrero,15.9,16.7,16.6

En el caso del dataframe, que previamente definiste como info, podras utilizar la funcién de
head para hacer exactamente lo mismo:

In [49]:  info.head(3)

out[49]:
Meses Mexico Guadalajara Monterrey
0  Enero 14.6 135 14.4
1 Febrero 15.9 16.7 16.6
2 Marzo 18.1 181 200

Con el comando iloc puedes extraer cualquier fila de la tabla, siempre y cuando especifiques
los indices de los elementos que deseas:

In [53]: info.iloc[[1, 3, 7, 10]]

Out[53]:
Meses Mexico Guadalajara Monterrey
1 Febrero 15.9 16.7 16.6
3 Abril 19.6 205 234
T Agosto 18.3 217 285
10 Moviembre 16.3 16.0 184

Operaciones con datos

Pandas ofrece una gran variedad de funciones para realizar operaciones con datos, ya que
dentro de la ciencia de datos las operaciones estadisticas son muy importantes para el
analisis de la informacion.

Tomando como referencia el ejemplo anterior, obtén la media de cada una de las columnas.
Para esto, basta con utilizar la siguiente instruccion:

In [54]: info.mean()

Out[54]: Mexico 17.625600
Guadalajara 18.925608
Monterrey 22.308332

dtype: floated

In [56]: info[ 'Mexico'].mean()

Out[56]: 17.625

Como se puede apreciar en la imagen, cuando se utiliza infomean() se obtienen los
promedios de cada una de las columnas. Sin embargo, si deseas la media de alguna columna
en particular, por ejemplo, México, entonces basta con indicar que te interesa solo la columna
de ese pais con info['Mexico’].mean().
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Lo mismo sucede si deseas sacar |la desviacidon estandar:

In [57]: info.std()

0ut[57]: Mexico 1.922179
Guadalajara 3.270008
Monterrey 5.294673

dtype: floated

In [58]: info[ 'Guadalajara'].std()

Out[58]: 3.270008340272032
La mediana:

In [59]: info.median()

Out[59]: Mexico 18.85
Guadalajara 19.70
Monterrey 22.90

dtype: float64

In [68]: info[ Monterrey'].median()

out[60]: 22.9
Los maximos y minimos:

In [61]: info.max()

Out[61]: Meses Septiembre
Mexico 21
Guadalajara 23
Monterrey 28.6

dtype: object

In [62]: info.min()

Out[62]: Meses Abril
Mexico 14.6
Guadalajara 13.5
Monterrey 14.4

dtype: object

Observa que, en el caso de los maximos y minimos, se toman en cuenta los meses.

Asimismo, se pueden conseguir las sumatorias de las columnas:

In [63]: info.sum()

Out[63]: Meses EneroFebreroMarzoAbrilMayolunioJlulioAgostoSept. ..
Mexico 211.5
Guadalajara 227.1
Monterrey 267.7

dtype: object

N . ., . .
. Por otro lado, el calculo de la correlacién entre vectores de datos es de suma importancia en
E estadistica, lo cual es facil de obtener utilizando corr:
G') In i
[64]: info.corr()
|_ Out[64]:
L Mexico Guadalajara Montemrey
Q) Mexico 1.000000 0913243 0814624
3 Guadalajara 0.913243 1.000000 0964178
8_ Monterrey  0.814624 0.964178  1.000000
m
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Con la funcién describe se retornan los principales calculos de estadistica descriptiva de cada
una de las columnas:

In [65]: info.describe()

Out[65]:
Mexico Guadalajara Monterrey

count 12.000000  12.000000 12.000000
mean 17.625000  18.925000 22308333

sid  1.922179 3270008 5204673
14.600000 13500000 14.400000

E!
5

25% 16.200000  16.525000 17.850000
50% 18.050000  19.700000 22.800000
5% 18.575000 21700000 26625000

max  21.000000  23.000000 28600000

Lo cual también se puede hacer por columna:

In [66]: info['Mexico’].describe()

out[66]: count 12. 006008

mean 17.625008
std 1.922179
min 14. 600000
25% 16.200000
Se% 18.856000
75% 18.575000
max 21.000000

Name: Mexico, dtype: float64
Por otro lado, se puede trabajar con datos redondeados mediante la funcién round:

In [67]: info.round()

Out[67]:
Meses Mexico Guadalajara Monterrey
0 Enero 15.0 14.0 14.0
1 Febrero 160 17.0 17.0
2 Marzo 180 180 200
3 Abril 200 200 230
4 Mayo 210 220 26.0
5 Junio 19.0 230 280
6 Julio 18.0 220 200
7 Agosto 18.0 220 280
8 Sepliembre 18.0 20.0 26.0
9 Oclubre 17.0 190 220
10  Noviembre 16.0 16.0 18.0
11 Diciembre 15.0 14.0 15.0
M
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Ordenar es otra opcidon muy Uutil en el procesamiento de datos. Para este fin Pandas cuenta
con la funciéon sort_values, que ordena de multiples formas sin perder la informacion, por
ejemplo, imagina que deseas ordenar la informaciéon de los meses del ano por orden
alfabético, por lo cual el reordenamiento de la columna de los meses se realizaria llevando
consigo los datos de las filas, tal y como se muestra en el siguiente ejemplo:

In [69]: info.sort_values(by=['Meses'])

out[69]:

Meses Mexico Guadalajara Monterrey

3 Abril 196 205 234
7 Agosto 183 217 285
11 Diciembre 15.0 14.0 151
o Enero 1486 135 144
1 Febrero 159 16.7 16.6
6 Julio 182 217 286
5 Junio 194 230 279
2 Marzo 18.1 18.1 200
4 Mayo 210 225 262
10  Moviembre 163 16.0 124
9 Oclubre 171 189 224
8 Sepliembre 18.0 205 262

En caso de organizar en orden inverso:

In [7©]: info.sort_values(by=[ 'Meses'], ascending=False)

out[7@]:

Meses Mexico Guadalajara Monterrey

8 Sepliembre 18.0 205 262
9 Octubre 171 189 224
10  Moviembre 16.3 16.0 184
4 Mayo 21.0 225 262
2 Marzo 181 181 200
5 Junio 19.4 230 279
6 Julio 18.2 217 286
1 Febrero 15.9 167 166
[} Enero 14.6 135 144
11 Diciembre 15.0 14.0 151
7 Agosio 183 27 285
3 Abril 19.6 205 234

Plotting

Para graficar puedes utilizar los comandos béasicos de graficado, como es el caso de plot, por
ejemplo, genera 15 datos aleatorios en una serie, en donde los indices vayan de dos en dos.
Para esto, escribe la siguiente instruccion:

In [76]: data = pd.Series(np.random.randn(15).cumsum(), index-np.arange(e, 3@, 2))

In [77]: data
out[77]: 1.879868
©8.913626
1.066782
@8.780783
8 2.318888
19 8.564755
12 -8.458379
14 ©.0134332
16 -8.865902
18 @8.338526
28 -1.699662
22 -1.620616
24 8.114931
26 @.5le4le
28 -2.424721
dtype: floaté4
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Después de eso utiliza la funciéon plot:

In [83]: data.plot()

Cut[83]: ematplotlib.axes. subplots.AxesSubplet at 8x1869beadbc®s

En el siguiente ejemplo utilizardas un dataframe para graficar los datos correspondientes a
cada una de las columnas (enero, febrero, marzo y abril) contra los valores del eje x (Que en
este caso se trata de valores desde 0 de 10 en 10):

In [86]: datos - pd.DataFrame(np.randesi.randn(4, 4), columns-['enere’, 'febrerc', 'marzo’, 'abril’], index-np.arange(e,4@,18))
datos.plot{}

Out[86]: «<matplotlib.axes._subplots.AxesSubplot at 9x1869b147edd>

L] 5 mw 15 2 5 o

Esos datos también los puedes graficar utilizando barras, para lo cual debes especificar
dentro de la funcién el tipo de graficado que deseas. En este caso seria algo como lo
siguiente:

In [88]: datos.plot(kind="bar")

0ut[88]: <matplotlib.axes._subplots.AxesSubplot at @x1869blcfa@s>

. cnero
5 | = febrero
. marzo
- il
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Si desearas que el dataframe se grafique en barras (en este caso el que realizaste con la
informacion de las temperaturas y al cual llamamos Info) solo deberas usar la funcion plot:

In [89]: info.plot(kind-"har")

Out[B9]: <matplotlib. axes. subplots. AxesSubplot at Gx1860b250a88

- fevico
- Guadalajara
- Marterey

También podras hacer graficas de caja con boxplot:

In [91]:  info.boxplot(column="Guadalajara’)

0ut[91]: <matplotlib.axes._subplots.AxesSubplot at 8x1869b329ac8>

2 T

16
1

T
Guadalajara
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La obra presentada es propiedad de ENSENANZA E INVESTIGACION SUPERIOR A.C. (UNIVERSIDAD
TECMILENIO), protegida por la Ley Federal de Derecho de Autor; la alteracion o deformacion de una obra,
asi como su reproduccion, exhibiciéon o ejecucion publica sin el consentimiento de su autor y titular de
los derechos correspondientes es constitutivo de un delito tipificado en la Ley Federal de Derechos de
Autor, asi como en las Leyes Internacionales de Derecho de Autor.

El uso de imagenes, fragmentos de videos, fragmentos de eventos culturales, programas y demas
material que sea objeto de proteccion de los derechos de autor, es exclusivamente para fines educativos
e informativos, y cualquier uso distinto como el lucro, reproduccién, edicion o modificacion, serd
perseguido y sancionado por UNIVERSIDAD TECMILENIO.

Queda prohibido copiar, reproducir, distribuir, publicar, transmitir, difundir, o en cualquier modo explotar
cualquier parte de esta obra sin la autorizacién previa por escrito de UNIVERSIDAD TECMILENIO. Sin
embargo, usted podra bajar material a su computadora personal para uso exclusivamente personal o
educacional y no comercial limitado a una copia por pagina. No se podra remover o alterar de la copia
ninguna leyenda de Derechos de Autor o la que manifieste la autoria del material.
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