(Q\!
®
&
)]
|_
@\
O
D)
O
0
ol
K]
S
o
)
©
S
o
Q
(]
-

[\‘ Tecmilenio Certificado Global en Data Science

Introduccioén al lenguaje R

Los siguientes enlaces son externos a la Universidad Tecmilenio, al acceder a estos considera que debes apegarte a sus términos y condiciones.

Instalacion de R

Para instalar R accede a la siguiente pagina: https://cran.r-project.org/.

Una vez en la pagina, selecciona el sistema operativo con el que vas a trabajar (dependera del
sistema operativo que tengas instalado en tu computadora). En este caso, supongamos que
seleccionamos el de Windows:

The Comprehensive R Archive Network

|[pownioad and Install ®
Pracompiled bary deetributions of the base svatern and contrbured packages Windows and Mac users most bkely want one of
these versions of R

CRAN + Downioad B for Linux
Mimors + Download B for (Mar) 05 X
What's pew? » Diounlond R for Windows
Task Views
Search B 15 part of many Limax dstirbusons, vou should check with your Lums package management system m additon to the link

(|above.
A R . Source Code for all Platforms

([Windows end Mar users most hikely want to download the precompiled binanes histed m the upper bow. not the source code. The
Software sources have to be compiled before you can use them. If vou do not knew what this means, vou probably do not want to do ir!
. + The latest release (2018-07-05, Action of the Toss) B3 6 | a1 oz, read shat's new in the fatest version
Packages » Sources of K alpha and beta releases (daily . created only in time periods before 2 planned release).

: » Daily anapshors of coment parched and development versions sre available heve. Please read abour new feamres snd bug
eocum_snmr:on fimes before filing corresponding feature requests or bug reports.
Manuais
» Source code of elder versions of R s available hers.
Contributed
= Contrituted extension packages

Después, selecciona la opcidén de base (que implica instalar R por primera vez) para que te
traslade a la siguiente pagina, en donde seleccionaras la version que se te indique en primer
plano, ya que esta serd la versién mas actualizada. Haz clic en esa opcién aunque no coincida
con la que aparece en la siguiente imagen. Se comenzara a descargar un archivo que te
guiara en el proceso de instalacion:

R-3.6.1 for Windows (32/64 bit)

Download B 3.6.1 for Windows (51 megabytes, 3264 bat)

tewy Featres in this version

CRAY
What's new? If you want to double-check that the package you have downleadsd matches the package distributed by CRAN, vou can compare the madSsum of the exe to the
sy g fingetpoat o0 the master server You will need a version of md3sum for wndews: bath graghieal and command line verssons are availahle
Task Views
Frach Froguontly asked questions
About B S— of Windows?
B Homcpze: + How do | update packages in my previous version af R
The B Journal « Should [un 37-bit or 63 Ba BT
i‘-ﬁ:::’c‘;g Please se= the RFAD for general information about R and the B Windows FAQ for Windows-specific mformation.
Pitkagh Other builds
Orher * Puiches to this relcase ase incorporated in the spatchad sapshiot build.
= Abuild of the development version (which will eventually become the next majar release of R} is available in the rdevel stapshot build
Documantation « ‘Previgus selepscs
anualy
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Sigue los pasos aceptando la opcién de instalacidon que viene por default hasta que llegues a la
opcidn de Finalizar:

ﬁl Instalar - R for Windows 3.6.1 —

Completando la instalacion de R
for Windows 3.6.1

El programa completsd |a instalacion de R for Windows 3.6.1en
su sistema, Puede ejecutar la aplicacidn utilizando los accesos
directos creados.

Haga dlic en Finalizar para salir del programa de instalacion.

Finalizar

Prosigue a instalar RStudio, que es un entorno de desarrollo integrado (IDE), el cual provee de
un editor que simplifica la programacién en este lenguaje. Para descargarlo puedes dirigirte a
la siguiente pagina: https://rstudio.com/

Una vez ahi, selecciona descargar RStudio en su version gratuita de escritorio.
Posteriormente, aparecera una pagina con todas las opciones de instalacién dependiendo del
sistema operativo. Es importante coincidir con el sistema operativo seleccionado en la
instalacion previa de R:

RStudio Desktop 1.2.5019 - pelesse ot

1. Install R.  Rstudioretuives R 201+

2. Download RStudio Desktop.  Recommendad for your system

DOWHNLOAD RSTUDIO FOR WIHDOWS
LLROEA | 149,82 ME —

Requires Windews 10/8/7 [64-biz)

All Installers

Linux users may need to import RStudio’s public code-signing key prior to installation, depending on the operating system’s security poficy.

RStudic 1.2 requires a 54-bit operating system. If you are on a 32 bit system, you can use an older version of R5fudio

os Download Size SHA-256
Windows 10/8/7 & Astud 1

mac0s 11124 i 5,25 B

Uhuirit 14/Debian & & retudio-1.3 5015 amd6d det 8653 ME

Ubuntu 16 & rstudie-132.501%-amdé4.deb 10421 ME 2afad3E
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A manera de ejemplo, en este laboratorio se seleccionara la version para Windows, en la cual
se seguiran los pasos del asistente hasta terminar la instalacion:

(3 Instalacién de RStudic _

Completando el Asistente de
Instalacion de RStudio

RStudio ha sido instalado en su sistema.

Presione Terminar para cerrar este asistente,

< Afras Cancelar

Inicia la aplicacion de Rstudio y haz clic para que te lleve a la ventana principal:

Fie Ede Code Miew Peic Scacion  Bulld Dobuy Profle Took  Hele
o .oy - A o v e B i

Cossgle  Tereinel - Jois =

& varsion 3.6.1 (2010- -~ *action of the Toss”
copyright (C} 2019 The ndation Tor statistical cofputing
platforn: «E6_64-NEd-minpuaz xed (64-bit)

& =3 un software 1ibre y viene =sin GARANTIA ALGUNA.
usTed puede redfsTribuirio bajo clertas circunsTancas.
Escriba "license()' o "licence(}” para detalles de distribocion,

oroyRCCo COTAR0FATIVD COR MChos CORTE |huyentas,

‘cantributors{)° para chtanar mas informacicn y Foes  Flols  Paciges  Hel  Wiewsr -
p()" para 5aber COM CTTar B 0 paQUeTes de R =N pub1ICACIONGS. | @ wewfoide @ Deete o ferome G Wore s

i Hore

escriba ‘deno()’ para desostraciones, ‘help()’ para el sistena on-1ine

de gl
o “help.start()’ para abrir o1 sistama de ayuda HTWL con su navagador.
Escriba ") para salir de m.
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Operaciones aritméticas basicas

Presionando las teclas Ctrl+L podemos limpiar la pantalla de la consola:

@ Rsuds - o %
Ele Ede [ode Wiew Pt Gekon Buld Debug Brofie Tools Help
CRSL e # 500 e e L
Comole  Tersane - lobs (5 fmwrment | Hesory  Conmechom L=
2 Il | 7 bpant Do = | it

8 Giobs trvraren -

Fil Dok Packages  Help  Virser i
Gl ew Fosar | D Dhiate_ 41 Bareres | g e =
16y ome

e Shackaints

Las operaciones aritméticas basicas las puedes realizar directamente, por ejemplo, si deseas
sumar dos numeros como 10+20, se escribiria la operacion tal cual en el prompt:

0 Ao - o

B
Fie Ede Code Mew Plots Seson Buld [ebug Profile Toaks Hep
o oy ae- A o' Hafurcio - Adge - B Dsiacts (ieru] =
Cossnle  Tormind - Jobs 5 oweoomant  Hisy  Connedtions =
= b impon Damets - o ugw | (e
& 30-10 i o A
S as ik G Enimemen
Fies Pt Fodages. el iewer =i

Bl MenFoce @ Cede | Rerane | 8 Mo =

sz¢ WodTes

Configersaitn iocal

Contacts

| Dasiion

4 Docerent:
Dornrinacs

En el caso de multiplicacion:

= 30#*50
[1] 1500
Division:

> 100/5
[1] 20
=
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Agrupacién de operaciones:

= 5R(d+R)
[1] 50
s

R también cuenta con una gran variedad de funciones, por ejemplo, si defines un vector de
datos puedes obtener el maximo y el minimo con funciones, como se muestra a continuacion:

= w=- 1:10

Y

1] 1 2 3 4 5 & 7 & 910
= max(x)

[1] 10

= min(x)

1] 1

El operador <- sirve para asignar valores a variables. Por otra parte, una forma de crear vectores
es con la funcién combine c(), donde los elementos deben incluirse separados por coma, por
ejemplo:

= y<- ¢(5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50)
=y
[1] 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

A este vector que definimos como y podemos realizarle ciertas operaciones con las funciones,
por ejemplo, sumar sus elementos:

= sumy)
[1] 275

Multiplicarlos:

> prod(y)
[1] 3.54375e+13

Funciones trigonométricas:

= 5in(y)
[1] -0.9589243 -0.5440211 0.6502878 0.9129453 -0.1323518
[6] -0.9880316 -0.4281827 0.7451132 0.B8509035 -0.2623749
= Cos(y)
[1] ©.2836622 -0.8390715 -0.7596879 0.4080821 0.9912028
[6] ©0.1542514 -0.9036922 -0.6669381 0.5253220 0.9649660

Asi como algunas operaciones de estadistica descriptiva:

= mean(y)
[1] 27.5

= median(y)
[1] 27.5

= 5d(y)

[1] 15.13825
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También se puede asignar texto a las variables, por ejemplo:

= a =- "Buen dia”

E-
[1] "Buen dia”
-

De igual forma se puede usar la funcién combine c( ) para hacer una combinacién de textos
dentro de un conjunto:

> b =- c("Buen dia", "todos")
= b
[1] "Buen dia"™ "todos”

En caso de que se desee que el usuario de un programa pueda introducir comentarios o
respuestas a preguntas se puede utilizar la funcion readline( ), que sirve para leer una linea en
la terminal, por ejemplo:

= % =- "hola"

= edad =- readline(”;Cuantos afios tienes? "7
JCuUantos afnos tienes? 21

= edad

[1] "21"

Ahora es tu turno de practicar con el siguiente ejercicio:

Practica:

Realiza un programa en el cual se le pregunte al usuario la siguiente informacion:
Nombre

Edad

Lugar de nacimiento
Licenciatura o programa de pregrado que cursa

INFNENES

Toda esa informacidn debe ser guardada en una variable que se llame Perfil.

Arreglos y vectores

Los vectores pueden ser creados con distintos tipos de datos, por ejemplo, un vector
booleano quedaria de esta manera:

= Z<- C[TRUE, FALSE, FALSE, TREUE, TRUE)
= Z
[1] TRUE FALSE FALSE TRUE TRUE

Derechos de Autor Reservados. ENSENANZA E INVESTIGACION SUPERIOR A.C. (UNIVERSIDAD TECMILENIO). 6
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Un vector de strings:

= y=- ¢("sonia”, "Pedro”, "Naomi", "Marco")
=y
[1] "sonia"” "Pedro” "Naomi" "Marco"

Para extraer valores de los vectores basta con que utilices el indice(s) de los valores deseados:

= arreglo<- c{l12.3, 32.3, 5.9, 10.2, 8.9, 23.7)
= arreglo

[1] 12.5 32.3 5.9 10.2 8.9 23.7

= arreglo[l1]

[1] 12.5

= arreglo[3]

[1] 5.9

= arreglo[5]

[1] B.9

A diferencia de Pythony de otros lenguajes de programacion, los indices de los arreglos
inician desde 1, ademas es posible extraer varios valores a la vez:

= arreglo[c{2, 4, 6)]
[1] 32.3 10.2 23.7

Se puede cambiar el valor de un vector de la siguiente forma:

= arreglo

[1] 12.5 32.3 5.9 10.2 8.9 23.7

= arreglo[2]<- 100

= arreglo

[1] 12.5 100.0 5.9 10.2 §.9 23.7

Una ventaja de lenguaje R es que cuando tienes un vector y deseas extraer valores bajo
ciertas condiciones puedes usar de la funcidén which() y poner la condicién, por ejemplo, si en
el vector llamado Arreglo deseas conocer qué elementos estan por encima de 10, lo puedes
hacer de la siguiente manera:

> which(arreglo » 10)
1] 1246

Lo cual es correcto, ya que Unicamente los elementos 3y 5 son menores que 10.

Los arreglos o vectores pueden tener nombres en cada uno de sus elementos, para eso
observa el siguiente ejemplo:

= datos<=- c(10, 20, 30)

= datos
[1] 10 20 30
= names({datos)=- c("Primero”, "Segundo”, "Tercero”)
= datos
Primerc Segundo Tercero
10 20 30

Derechos de Autor Reservados. ENSENANZA E INVESTIGACION SUPERIOR A.C. (UNIVERSIDAD TECMILENIO). 7
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Los vectores son agrupaciones que deben contar con los mismos tipos de datos. En caso de
gue se desee contar con una variable con distintos tipos de datos se puede realizar mediante
las listas:

> info<- 1ist(FaLsE, 100, 200, "ingresos")
= info

[[1]]
[1] FALSE

[[2]]
[1] 100

[[3]]
[1] 200

[[4]]

[1] "ingresos”

If else

Para trabajar con el condicional if-else, se tiene la siguiente sintaxis:

if(condicion)

{

Se ejecuta el codigo entre las llaves
{
else
{

Se ejecuta el codigo entre las llaves
{

Por ejemplo, si quieres generar un ndmero aleatorio entre 0 y 100 en el programa asignaras a
la variable valor Alto (en caso de que el nUmero sea mayor que 50) y Bajo si es menor que

este:

= dato =- runif{l, O, 100)

= if(dato = 50){ valor="alto"} else{valor="bajo"}
= dato

[1] 88.18435

= valor

[1] "alto”

Derechos de Autor Reservados. ENSENANZA E INVESTIGACION SUPERIOR A.C. (UNIVERSIDAD TECMILENIO). 8



\?“f Universidad - )
Il Tecmilenio Certificado Global en Data Science

Prueba para otros valores generados:

> dato <- runif{l1, 0, 100)

> if{dato > 530){ valor="alto"} else{valor="bajo"}
> dato

[1] &6.71788

= wvalor

[1] "alto"

> dato <- runif(1, 0, 100)

= if({dato = 50){ valor="alto"} else{valor="bajo"}
> dato

[1] 30.752

= valor

[1] "bajo"

Ciclos

La sintaxis del ciclo for es la siguiente:

for (variable in rango)

{
}

Por ejemplo, utiliza un ciclo for para que genere 15 iteraciones para la variable x (empezando

en 1 hasta llegar al 15):

= for{x in 1:13)
+ print{x)

[1] 1
[1] 2
[1] 3
[1] 4
[1] 5
[1] 6
[1] 7
[1] &
[1] @
[1] 10
[1] 11
[1] 12
[1] 13
[1] 14
[1] 15
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Ahora genera un vector de datos y haz que este se itere en una secuencia del ciclo for:

= nombres<- c("Laura"”, "Teresa", "Erick”™, "Marioc”, "aurora")
= for{i in seq_along{nombres))
+ print{nombres[i])

[1] "Laura"”
[1] "Teresa"
[1] "erick”
[1] "mario”

[1] "aurora"”

Ahora es tu turno para practicar:
Ejercicio:
En este ejercicio se pondra en practica todo lo aprendido en este bloque.

Realiza un programa en donde se le pregunte al usuario por un ndmero entero que sea
mayor o igual a 1y menor que 10. Una vez que el usuario introduzca el nimero, el programa
debe ser capaz de calcular el nimero factorial del mismo.

La obra presentada es propiedad de ENSENANZA E INVESTIGACION SUPERIOR A.C. (UNIVERSIDAD
TECMILENIO), protegida por la Ley Federal de Derecho de Autor; la alteracion o deformacién de una obra,
asi como su reproduccion, exhibicidn o ejecucion publica sin el consentimiento de su autor y titular de
los derechos correspondientes es constitutivo de un delito tipificado en la Ley Federal de Derechos de
Autor, asi como en las Leyes Internacionales de Derecho de Autor.

El uso de imagenes, fragmentos de videos, fragmentos de eventos culturales, programas y demas
material que sea objeto de proteccion de los derechos de autor, es exclusivamente para fines educativos
e informativos, y cualquier uso distinto como el lucro, reproduccién, edicion o modificacion, serd
perseguido y sancionado por UNIVERSIDAD TECMILENIO.

Queda prohibido copiar, reproducir, distribuir, publicar, transmitir, difundir, o en cualquier modo explotar
cualquier parte de esta obra sin la autorizacion previa por escrito de UNIVERSIDAD TECMILENIO. Sin
embargo, usted podra bajar material a su computadora personal para uso exclusivamente personal o
educacional y no comercial limitado a una copia por pagina. No se podra remover o alterar de la copia
ninguna leyenda de Derechos de Autor o la que manifieste la autoria del material.
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