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Los seres humanos poseemos la habilidad de realizar abstracciones sobre los fenémenos que nos
rodean. Esta capacidad nos permite encontrar soluciones a los problemas que enfrentamos y ha sido
un pilar fundamental en nuestra supervivencia como especie.

La humanidad ha evolucionado mucho desde sus primeras etapas, pero el deseo de combinar los
pensamientos con los nUmeros solo continua creciendo y se perfecciona con el paso del tiempo.
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Explicacion

Pensamiento numérico (representacion
de sistemas numéricos): consiste en la
comprension del significado y uso de los
Nnumeros y de la notacion que los
representa. Incluye el entendimiento del
proposito, el alcance de las relaciones y
operaciones que se realizan entre los
numeros, la ejecucion de las diferentes
técnicas de calculo y estimacion.

Pensamiento espacial (representacién de sistemas
geométricos): es el conjunto de los métodos
cognitivos que permiten la construccion,
representacion y manipulacion mental de los objetos
en el espacio multidimensional. Permite visualizar las
relaciones entre estos objetos, sus transformaciones y
sus representaciones materiales analogas.
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Pensamiento métrico (representacion en los sistemas
métricos o de medidas): este pensamiento abarca el
entendimiento de las cantidades y magnitudes.
Representa las operaciones de dimensionado, uso flexible
de los sistemas de medidas para diferentes situaciones, la
conservacion y apreciacion de magnitudes, el
acortamiento y redondeo, la forma de manejar el error, la
valoracion de las cifras significativas y la representacion de
medidas grandes y pequenas por medio de la notacion
cientifica.

El pensamiento aleatorio (representacion del

azar): consiste en la toma de decisiones en

situaciones de riesgo, de incertidumbre o de

ambigUedad por la carencia de una informacion

confiable. Es el tipo de pensamiento que prevalece |
cuando no es posible predecir lo que va a pasar con ‘

seguridad. ,
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El pensamiento variacional (representacion de elementos cambiantes o variables): es el tipo de

pensamiento que utiliza los sistemas algebraicos y analiticos, como el reconocimiento, la
identificacion, la percepcion, la variacion y el cambio para representar situaciones o problematicas
en diferentes contextos. Un adecuado desarrollo de esta forma de pensamiento permite describir,
modelar y representar un fendmeno o proceso con distintos sistemas o nomenclaturas, ya sean

verbales, iconicos, algebraicos o graficos.
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El pensamiento matematico te permitira modelar al mundo que nos rodea con sistemas NnuMeéricos,
representaciones geométricas, unidades de medida, elementos del azar o cambios variables.

&

Revision e
interpretacion

Calculo de
solucion

oooo

Plan de solucion

¥

Comprension
del problema

Un problema analizado desde una perspectiva matematica implica comprenderlo, elaborar un plan de
solucion, realizar los calculos relacionados e interpretar los resultados obtenidos.
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. N r 1 : .
p Espacio vectorial
Integracion ey
; Algebra p—— O peraciones con matrices
™ Calculo Iigneal
. SPYS — Determinantes
Diferenciacion sy
= Autovalores y
\. J \. o/ autovectores
I | Descomposicion matricial

p— |ntegracion

Célculo

multivariable Una de las mejores

formas de abordar las
matematicas dentro del

p—— Diferenciacion

. J
aprendizaje automatico
W es mediante una hoja
P t
s ) - de ruta o roadmap,

donde se recorre desde
los elementos mas
basicos hasta las

. pumm— \/alor esperado
Teoria de las

Probabilidades e, ohabilidades [= Regla de los grandes

numeros

pum—— Teoria de la informacion

tematicas mas
complejas.
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Para comprender realmente coémo funcionan las redes neuronales dentro del aprendizaje profundo,
sera necesario que aprendas sobre |lo siguiente:
- 4 N 4 N
Gradients __} e Estadistica Bayesiana
descendiente
A, Estadistica Estimacion de
=] Optimizacion Py -
~ar—y P matematica parametros
Optimizacion ‘ .
convexa Sobreajuste e
infra-ajuste
\ y \ y
( 3
Computacion grafica e s Funciones de error
Calculo
multivariable
Optimizacion e e O ptimizacion
. J
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Después de haber estudiado el tema intenta responder las siguientes preguntas:
¢Cuales son las diferencias entre la [6gica, la matematica y la |6gica matematica?
¢Conoces algun problema que podria representarse con notacién simbdlica?

¢Puedes relacionar las diferentes ramas de las matematicas con su aplicacion en el aprendizaje
automatico?
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En este tema se abordaron las caracteristicas filosdficas que forman las bases de las teorias matematicas.
Esta area del conocimiento es una de las mas antiguas de las que se tiene referencia y al mismo tiempo
se encuentra entre las mas importantes en el desarrollo cientifico en la actualidad.

El desarrollo del pensamiento matematico nos permite modelar al mundo que nos rodea con sistemas
NuUMEéricos, representaciones geométricas, unidades de medida, elementos del azar o cambios variables.
Un problema analizado desde una perspectiva matematica implica comprenderlo, elaborar un plan de
solucion, realizar los calculos relacionados e interpretar los resultados obtenidos.
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Los vectores nacieron en las dos primeras décadas del siglo XIX con las representaciones geométricas
de los numeros complejos. Los matematicos Caspar Wessel, Jean Robert Argand y Carl Friedrich Gauss
estuvieron entre los primeros en concebir a los numeros complejos como puntos en el plano
bidimensional.

En la actualidad encontramos vectores en todos lados; gracias al apoyo de las computadoras modernas
y de lenguajes de programacion como Python, el desarrollo de los complejos calculos matematicos
puede simplificarse considerablemente. En este tema comenzaras a profundizar en el algebra lineal,
gue es la piedra angular del aprendizaje automatico y de la inteligencia artificial.
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Un vector geométrico es un segmento dirigido, que posee dos dimensiones y que puede ser dibujado

como se muestra en la figura. Su interpretacion nos permite tener una percepcion sobre la direccion y
magnitud del objeto que representa.

Derechos de Autor Reservados. (UNIVERSIDAD TECMILENIO®)



Univel_rsidqd
Tecmilenio.

Explicacion

Por su parte, una matriz 4, se define como una tupla de mxn elementos a;5,i = 1,..,m,j =1,..,n,
gue estan ordenados siguiendo un esquema rectangular formado por m filas y n columnas.

aq1 + bll e A1n + bln ]

A+ B :=|. € RM*™

Am1 + b - A + bn
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Las operaciones lineales con matrices poseen diversas. Propiedades. Por ejemplo, sean las
matrices 4,B,C € R™*™ del mismo tamanoy 4,u € R. Entonces:

> (A+B)+C=A+(B+0)

> A+ 0,, =A, 0,,, +A=A

> A+ (—A) = 0y, (FA)+A=0,,,
>» A+B=B+A

> A+ WA= 1A+ uA

> A(A+B) = 1A+ B

> A(pa) = (ApA)

> 1A=A
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La interpretacion geométrica de un subespacio se vectorial puede observar en la siguiente figura, donde
se definen las combinaciones posibles que dos vectores pueden generar para un rango determinado. Los

subespacios vectoriales son un concepto clave para el aprendizaje automatico.
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Revisa el siguiente sistema de ecuaciones y represéntalo matricialmente:

X+2y+z=2
X+3y-z= -2
X+4y+32=0

Después plantea que método podrias aplicar para su solucion.



Unive[sidqd
Tecmilenio.

Cierre

En este tema se reafirmaron algunos conceptos de algebra lineal y sus fundamentos, recordaste los
diversos tipos vectores que existen y la generalizacidon matematica que los define a partir de las
operaciones de suma y multiplicacion, siempre que se obtenga como resultado un objeto de iguales
caracteristicas.

Se precisaron las propiedades que tienen las operaciones lineales con matrices y se recordaron los
significados de los grupos, los espacios y los subespacios vectoriales.

Las bases del calculo vectorial son clave para cualquier experto en inteligencia artificial y es un punto
diferenciador entre los que aplican mecanicamente una serie de procedimientos a los que
verdaderamente entienden y son capaces de utilizar sus conocimientos para crear nuevas y

extraordinarias soluciones.



