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Disefio e implementacién de convertidor
electrdénico

Disefia el convertidor de potencia utilizando un sistema de control adecuado para el
funcionamiento eficiente de la maquina seleccionada.

El participante debera disefiar e implementar un convertidor electrénico que permita realizar el
control de un motor monofasico, utilizando circuitos analogos o controladores programables,
partiendo de una investigacién previa en los puntos pertinentes.

Equipos de 2 integrantes
El material podra variar de acuerdo al disefio de cada convertidor:

Equipo:

e Osciloscopio

¢ Fuente de voltaje variable (120V/60Hz)

e Fuente (15V)

e Generador de funciones
Herramientas:

e Pinza de corte angular
e Pinza profesional para micro corte
e Set cable banana (Cables banana, BNC, clavija)

e Pinzas (Pinzas de corriente)
Consumibles:

e Transitores IGBT

e Motor eléctrico

e Protoboard o tablas fendlicas

e Microcontrolador (28/40/44-Pin High-Performance, Enhanced Flash USB, Microcontrollers
with nanoWatt Technology) o circuitos integrados

e Potenciémetro (100kQ)

e Resistencias

e Capacitores

e Comparador (Differential Comparator With Strobes LM311)

e Amp. Operacional (LM7410perational Amplifier)

e Optoacoplador (4N25 Opto-aislador con salida de transistor, encapsulado 730A/04)

e Cable cobre (Cable telefonico categoria 5 o 6)

e Diodo

e Diodo Zener

e Industancia/Bobina
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1. Establece un marco tedrico (incluye minimo 4 fuentes) referente al equipo utilizado en los
vehiculos eléctricos y el circuito a implementar, tu bisqueda debera cubrir lo siguiente:
a. Tipo de motor eléctrico
b. Control electrénico
c. Velocidades del vehiculo
d. Surelacién en el motor
e. Alimentacién de voltaje (baterias)
f.  Acondicionamiento de alimentacion
2. Una vez que determines el marco teodrico realiza el disefio, simulaciéon e implementacién
de circuito de control que contenga lo siguiente:
a. Desarrollar formas de onda triangular y senoidal de frecuencia y amplitud variable.
En el caso de utilizar tarjeta de datos, esta parte no es necesaria, ya que se puede
realizar como parte de la programacion.
b. Disefio de la estructura que presenta mayor eficiencia. Puedes apoyarte buscando
informacidn sobre las diferentes estructuras (incluye las referencias).
c. Simulacién del circuito de control. En este paso puedes realizar ajustes a tu
disefio.
d. Implementacién del circuito de control.
3. Disefio, simulacién e implementacion de circuitos amortiguadores que contenga lo
siguiente:
a. Seleccién comercial de disipadores (incluir al menos 5 caracteristicas)
b. Disefio de disipadores de calor
c. Simulacién del circuito amortiguador para 4 transistores que conforman el
convertidor electrénico. En este paso puedes realizar ajustes a tu disefio
d. Implementacién del circuito amortiguador para 4 transistores que conforman el

convertidor electrénico

En un documento entrega lo siguiente:
¢ Antecedentes
¢ Disefio, simulacién e implementacion de circuito de control que contenga lo siguiente:
a. Eldisefio de circuito de control y de la estructura
b. Simulacion del circuito de control

c. Implementacion del circuito de control funcionando
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e Disefio e implementacién de circuitos amortiguadores que contenga lo siguiente:

a. Seleccién comercial de disipadores (incluir al menos 5 caracteristicas)
b. Disefio de disipadores de calor
c. Simulacién de circuito amortiguador
d. Implementacion del circuito amortiguador
Rubrica ‘ Descriptores
Excelente Sobresaliente Aceptable Suficiente Insuficiente 50 0 menos Puntos
100 90 80 70 60 totales
100
Entrega del avance 1 de la evidencia
Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia:
80 puntos 72 puntos 64 puntos 56 puntos 48 puntos 0 puntos
1. Antecedentes 1. Antecedentes 1. Antecedentes 1. Antecedentes con 1. Sin antecedentes. 1. Sin
1. Disefio, con al menos 4 con al menos 3 con al menos 2 al menos 1 fuentes de | 2. Disefio, simulacion antecedentes.
simulacion e fuentes de fuentes de fuentes de investigacion. e implementacion del | 2. No incluye el
implementacion | investigacion. investigacion. investigacion. 2. Incluye solo el circuito de control con | disefio, simulacion 80
de circuito de 2. Disefio, 2. Disefio, 2. Incluye solo el disefio e fallas de operacion. e implementacion
control. simulacién e simulacién e disefio y implementacién del del circuito de
implementacion del | implementacion simulacion del circuito de control control.
circuito de control del circuito de circuito de control funcionando.
funcionando. control funcionando.
funcionando.
Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia:
20 puntos 18 puntos 16 puntos 14 puntos 12 puntos 0 puntos
1. Disefio de 1. Disefio de 1. El disefio de 1. Disefio de 1. Sin disefio de 1. Sin disefio de
2. Disefio, disipadores de calor | disipadores de disipador de calor disipadores de calor disipadores de calor. disipadores de
simulacion e funcionando calor funcionando presenta fallas. presenta fallas. 2. Seleccién calor.
implementacion | 2. Seleccion 2. Seleccion 2. Seleccién 2. Seleccién comercial de 2. Sin seleccién 20
de circuitos comercial de comercial de comercial de comercial de disipadores comercial de
amortiguadores. | disipadores disipadores disipadores disipadores incluyendo al menos 1 | disipadores.
incluyendo al incluyendo al incluyendo al incluyendo al menos 2 | caracteristicas.
menos 5 menos 4 menos 3 caracteristicas.
caracteristicas. caracteristicas. caracteristicas.
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1. Continda con el disefio, simulacién e implementacion de circuitos de alimentacién y control,

0 programacion en controlador para este paso debe tomar en cuenta:

a.

b.

Considera el procedimiento necesario para establecer el control de un convertidor
de corriente directa a corriente alterna, donde una fuente de voltaje representa la
alimentacion en un vehiculo eléctrico, y dada la complejidad de un motor trifasico,
se recomienda utilizar un motor monofasico. Toma en cuenta la necesidad de las
fuentes de alimentacion necesarias para los circuitos integrados correspondientes,
por lo que también debes implementarla, (puedes utilizar la actividad del tema 8
para este punto).

Simula el circuito de alimentacion y control. En este paso puedes realizar ajustes a
tu disefio.

Implementa el circuito de alimentacion y control.

2. Realiza la presentacion fisica del convertidor operando en las siguientes modalidades:

a. Operacion en carga resistiva

b.

C.

Operacién en carga inductiva

Operacioén intuitiva del convertidor

3. Elabora un reporte con pasos, explicacién y descripcién del desarrollo del convertidor.

En un documento en forma de manual entrega lo siguiente:

e Incluye tu evidencia 1 con la retroalimentacidn proporcionada por tu impartidor.

e Disefio, simulacién e implementacidn de circuitos de alimentacidn y control

e Presentacion fisica del convertidor operando

e Reporte con pasos, explicacion y descripcion del desarrollo del convertidor

Rubrica Descriptores
Excelente Sobresaliente Aceptable Suficiente Insuficiente 50 o menos Puntos
100 90 80 70 60 totales
100
Entrega del avance 1 de la evidencia
1. Disefio, Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia: 20
simulacion e 20 puntos 18 puntos 16 puntos 14 puntos 12 puntos 0 puntos
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implementacion | 1. Antecedentes 1. Antecedentes 1. Antecedentes 1. Antecedentes con 1. Sin antecedentes. 1. Sin
de circuito de con al menos 4 con al menos 3 con al menos 2 al menos 1 fuentes de | 2. Disefio, simulacion | antecedentes.
control. fuentes de fuentes de fuentes de investigacion. e implementacion del 2. No incluye el
investigacion. investigacion. investigacion. 2. Incluye solo el circuito de control con | disefio, simulacién
2. Disefio, 2. Disefio, 2. Incluye solo el disefio e fallas de operacion. e implementacién
simulacion e simulacion e disefio y implementacion del del circuito de
implementacion del | implementacion simulacion del circuito de control control.
circuito de control del circuito de circuito de control funcionando.
funcionando. control funcionando.
funcionando.
Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia:
10 puntos 9 puntos 8 puntos 7 puntos 6 puntos 0 puntos
1. Disefio de 1. Disefio de 1. El disefio de 1. Disefio de 1. Sin disefio de 1. Sin disefio de
2. Disefio, disipadores de calor | disipadores de disipador de calor | disipadores de calor disipadores de calor. disipadores de
simulacion e funcionando calor funcionando presenta fallas. presenta fallas. 2. Seleccion calor.
implementacion | 2. Seleccion 2. Seleccion 2. Seleccion 2. Seleccion comercial de 2. Sin seleccion 10
de circuitos comercial de comercial de comercial de comercial de disipadores comercial de
amortiguadores. | disipadores disipadores disipadores disipadores incluyendo al menos 1 | disipadores.
incluyendo al incluyendo al incluyendo al incluyendo al menos 2 | caracteristicas.
menos 5 menos 4 menos 3 caracteristicas.
caracteristicas. caracteristicas. caracteristicas.
Entrega del avance final de la evidencia
Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia:
20 puntos 18 puntos 16 puntos 14 puntos 12 puntos 0 puntos
1. Disefio de 1. Disefio de 1. Disefio de 1. Disefio de circuito 1. Disefio de circuito 1. No incluye
circuito de circuito de circuito de de alimentacién y de alimentacién y disefio de circuito
3. Disefio e alimentacién y alimentacion y aIim_entacic_’np. control o . control 0 . de alimentacion y
implementacién control o N con'grol. . 2.. Slmulacmn de programacion en programacion en control o .
de circuitos de programacion en 2.. S|mu|a0|on de mrcwto contlroladolr. cont.rolado.r. programacion en
. ., controlador. circuito funcionando. 2. Simulacion de 2. Simulacion de controlador.
alimentacion y ) s : " S . S ) 20
control, 0 2.‘ Slmulamon de funcionando. . 3. Imple_mentamon circuito funuongpdo. circuito presentg'falla 2_. No m_c]uye
programacion C|rcu_|to 3. Implementamon de c!rcuno 3_. Im_plementamon de 3_. Im_plementacmn de s!mu!acmn de
funcionando. de circuito funcionando. circuito presenta circuito presenta circuito
en controlador. " ) .
3. Implementacion funcionando. fallas. fallas. funcionando.
de circuito 3. No incluye
funcionando. implementacién de
circuito presenta
fallas.
Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia:
30 puntos 27 puntos 24 puntos 21 puntos 18 puntos 0 puntos
1. El circuito opera 1. El circuito opera | 1. El circuito opera | 1. El circuito no opera | 1. El circuito de 1. El circuito no
en 3 de los en 2 de los en 1delos en los siguientes convertidor presenta funciona.
4. Presentacion siguientgs . siguientgs . siguientgs . escenario_s’: fallas en su operacion
fisica del escenarios: escenarios: escenarios: a. ngracmn encarga | general.
convertidor a. Operaqop en a. Operaqlop en a. Operaqop en resistiva. . 30
carga resistiva. carga resistiva. carga resistiva. b. Operacién en carga
operando. o o o . .
b. Operacién en b. Operacién en b. Operacién en inductiva.
carga inductiva. carga inductiva. carga inductiva. c. Operacién intuitiva
c. Operacion c. Operacién c. Operacion del convertidor.
intuitiva del intuitiva del intuitiva del
convertidor. convertidor. convertidor.
Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia:
20 puntos 18 puntos 16 puntos 14 puntos 12 puntos 0 puntos
1. El reporte final 1. El reporte final 1. El reporte final 1. El reporte final 1. El reporte final 1. No presenta
debe incluir al debe incluir al debe incluir al debe incluiral menos | debe incluir al menos reporte final.
menos 6 de los menos 5 de los menos 4 de los 3 de los siguientes 2 de los siguientes
5. Reporte con siguientes siguientes siguientes elementos: elementos:
pasos, elementos: elementos: elementos: a. Explicacion a. Explicacién
explicacion y a. Explicacién a. Explicacién a. Explicacién funcional del sistema. | funcional del sistema.
descripcion del funcional del funcional del funcional del b. Ecuaciones b. Ecuaciones 20
desarrollo del sistema. sistema. sistema. utilizadas. utilizadas.
convertidor. b. Ecuaciones b. Ecuaciones b. Ecuaciones c. Disefios c. Disefios
utilizadas. utilizadas. utilizadas. d. Simulaciones d. Simulaciones
c. Disefios c. Disefios c. Disefios realizadas. realizadas.
d. Simulaciones d. Simulaciones d. Simulaciones e. Mediciones gréficas | e. Mediciones graficas
realizadas. realizadas. realizadas. y descripcién de los y descripcion de los
e. Mediciones e. Mediciones e. Mediciones comportamientos. comportamientos.
gréficas y gréficas y gréficas y
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descripcion de los descripcion de los | descripcion de los | f. Referencias f. Referencias
comportamientos. comportamientos. comportamientos. correspondientes en correspondientes en
f. Referencias f. Referencias f. Referencias formato APA. formato APA.
correspondientes correspondientes correspondientes

en formato APA. en formato APA. en formato APA.
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