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Electrónica de 

potencia

Principios básicos de la 

electrónica de potencia
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Con el tiempo, los elementos integrados 

por los tubos de vacío y bulbos fueron 

remplazados por elementos de estado 

sólido, que presentan notables ventajas.

Esto permitió su uso en 

diferentes aplicaciones.
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Los materiales pueden ser divididos en 

tres categorías:

• Conductor

• Aislante

• Semiconductor
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• Los diferentes elementos cuentan con 

electrones de valencia que permiten 

hacer enlaces entre sí u otros 

elementos para llegar al balance:

–Silicio (4 electrones de valencia)

–Arsénico (5 electrones de valencia)

–Boro(3 electrones de valencia)
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• Elementos como el silicio reciben 

impurezas (arsénico), se logra el 

balance con un electrón demás en 

ciertas partes (n por carga negativa). 

• Si ahora se usa Boro el balance se 

tiene con un electrón de menos (p 

por carga positiva). 
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• Al unir materiales se produce una 

zona donde se donan electrones de n

a p y se genera un vector de campo 

eléctrico E, en cierto campo eléctrico 

dejan de pasar electrones, quedando 

sin electrones libres.

• Este elemento se conoce como diodo
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• El diodo presenta el movimiento libre 

o bloqueo de los elementos que lo 

componen ante un cambio en su 

campo eléctrico. 
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• En electrónica de potencia se realiza 

un análisis enfocado en el 

comportamiento durante la 

conmutación (periodos en el que el 

semiconductor permite o bloquea la 

conducción). 
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• Si se tiene la fuente en un sentido, se 

tiene un campo eléctrico pequeño, al 

cambiar el sentido de la fuente, en 

determinado tiempo cambia el 

tamaño de la banda del campo 

eléctrico. Generando una corriente 

en sentido contrario.
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• Según el matemático y físico Joseph 

Fourier, cualquier forma de onda 

continua puede ser representada por 

una suma de senos y cosenos. 

• La fundamental conserva la 

frecuencia original, mientras las 

armónicas usan múltiplos de la inicial.
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• La serie trigonométrica de Fourier

puede ser definida como:

𝑓 𝑡 = 𝑐0 + 

𝑛=1

∞

𝐶𝑛 cos 𝑛𝜔1𝑡 − 𝜃𝑛

• Donde C0 es la componente de 

directa, Cn es el valor de la armónica 

n junto con su desfase θn, esto en 

base a la frecuencia de la 

fundamental ω1.
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• La componente de alterna incluye 

todas las armónicas que contenga la 

señal, mientras que la de directa 

indicará el offset de esta señal.

𝐴𝑟𝑚𝑠 = 𝐴𝐶𝐷
2 + 𝐴𝐶𝐴

2
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