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Electronica de
potencia

Téchicas de modulacion de
Inversores



En un inversor, lo ideal es que el voltgje
de salida sea senoidal. En cambio, se
compone por armonicas con posibles
efectos negativos sobre la carga.

Deseado Real

Cambiando la forma de ondaq, se
ouede evitar las armonicas mas
daninas.

Introduccion
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Modulacion por ancho de pulso simple y multiple

Comparando un voltaje de c.d. con
una senal triangular se tiene que las dos
senales se cruzarian en determinado

momento.
I Q Q

SU cruce resulta en pulsos, gue se
convierten en partes positivas y
negativas de una forma de onda.
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» La salida es un pulso cuadrado con un
voltaje efectivo de salida de:

Vo =Vs/o/m

 El voltaje efectivo de cada
componente se define como:

4V (n6 )
Vo = sen|—
[

\V2n 2

« Esta fécnica es conocida como
modulacion por ancho de pulso
simple.

Modulacion por ancho de pulso simple y multiple
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Si se utilizan las senales de la figura,
ahora se tendrdan la cantidad de
multiplos que presentara la senal
triangular.
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Esta técnica se llama modulacion por
ancho de pulso multiple, ya gue las
comparaciones dan lugar a multiples
pulsos del mismo tamano.

Modulacion por ancho de pulso simple y multiple
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 El voltgje efectivo de salida depende
del numero de pulsos y la duracion de
|lOS MISMOosS.

Vo = Ve/pS /T
 El voltaje efectivo de cada armonica

se define por la duracion de los pulsos

Y SU posicion en el semiciclo.
Von

1 Zp:zws né L0
—ﬁ n sen > senn | dy )

Modulacion por ancho de pulso simple y multiple
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Una ventaja es que las armonicas de
mayor amplitud se presentan por
“paguetes” a una “distancia”’ que
depende del nimero de pulsos (2p).

A pesar de esto, se presenta una
distorsion armonica total mayor que el
oresentado en la modulacion simple.

Modulacion por ancho de pulso simple y multiple
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Modulacion por ancho de pulso senoidal

La senal triangular se conoce como
portadora, ya que es la gue determino
el nUmero de pulsos, mientras que la
segunda se conoce como referenciaq,
ya que es la forma gque fratard de
adoptar el voltaje modificado.
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Modulacion por ancho de pulso senoidal

Al cambiar l[a onda cuadrada por uno
senoidal, los cruces se tendrian a
diferentes alturas, variando su ancho
con cierta simetria.

Fsta se conoce como modulacidn por
ancho de pulso senoidal
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» Su voltaje efectivo depende del numero
de pulsos p y la duracion de 1os mismos.

D
%)
v, =V, z?””

 El voltaje efectivo de cada armonica se
define por la duracion de los pulsos y su
posicidon en el semiciclo.
Von

4
=%2% ( )[senn(am+67m>
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Modulacion por ancho de pulso senoidal
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« El indice de modulacidon es la razdn
de amplitudes entre la referencia y la
senal portadora (M=Ar/Ac), variando
este valor se altera el voltaje efectivo
en la carga.

« Con este valor se puede aproximar la
amplitud de la fundamental por:
Apr = MV

Modulacion por ancho de pulso senoidal
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Esta modulacion utiliza como senal de
referencia a una senoidal modificada,
que se compone por la fundamental y
a armonica gque se desea inyectar en
a carga.

Las formulas de la modulacion senoidal
son aplicables (excepto Apq).

Modulacion por ancho de pulso armonico
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