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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto a implementar consiste el disefio e implementacion del proceso de manufactura de
un Motor Stirling, utilizando la Celda de Manufactura disponible en el campus, y el KIT Ditem
que contiene los materiales necesarios para implementar el proyecto.

Para el desarrollo de dicho proyecto, se contara con la asesoria de profesores especialistas en el
area capacitados a un nivel avanzado en el manejo de la Celda de Manufactura. Adicionalmente,
en DITEM contamos con un equipo especializado de Ingenieros que podran brindar asesoria
durante el desarrollo del proyecto.

El proyecto sera completado y evaluado de acuerdo a la corrida final del proceso completo de
produccién del Motor Stirling. Se evaluard el uso adecuado y eficiente de cada una de las
tecnologias que componen la Celda de Manufactura. La ponderacidon de dicha evaluacién serd
definida al comenzar el proyecto por el profesor responsable.

2. RELEVANCIA PARA LA ACADEMIA

El Motor Stirling es una de las herramientas de aprendizaje mas versatiles en el mercado, esto se
le puede atribuir en gran parte a la amplia gama de disciplinas que se pueden relacionar con este
producto. Esto va asentando los peldafios para un grupo de trabajo interdisciplinario. A
continuacidon se enumeraran algunas de las conceptos/campos que pueden ser involucrados por
medio del kit.

e Conceptos relacionados con la termodindmica, mecanica de fluidos, transferencia de calor.
o Realizar estudios de eficiencia.
o Desarrollar relaciones entre los distintos factores. Ejemplo: AT
o Optimizacion del disefio.

e Conceptos relacionados con la Ing. Industrial.
Disefio y optimizacion de contenedores.

o Desarrollo de procesos de produccion.
o Magquinados en distintos materiales.
o Dispositivos de sujecion y referenciacion.
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Conceptos relacionados con sistemas de calidad
o Utilizacién de sistemas de inspeccidn visuales.

Conceptos relacionados con la Mecatrdnica.
o Programacién de ensambles por medio de brazos robdticos.
o Automatizacién de procesos.
o Integracién estacion de pruebas con celda de manufactura.

Conceptos relacionados con la Mecanica/Manufactura
o Desarrollo de procesos de ensamble.
o Optimizacién del disefio.
o Realizacion de estudios termodinamicos.

Conceptos relacionados energias alternativas.
o Estudios de eficiencia respecto a diferentes tipos de combustible/fuentes de calor.
o Optimizacién energética.
o Conversion de energia.
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1. DISENO MECANICO

En esta primera etapa, explicalcada tino delos pasos!

a. Interpretacion del plano de fabricacion 2D
Modelado CAD mediante software de NX de la pieza con la caracteristica que se
pretende maquinar.

c. Uso del Médulo de CAM de NX de simulacion de maquinado para disefiar el

programa de maquinado en CNC.

d. Maquina en CNC

o=
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2. DISENO CONTENEDORES/FABRICACI()N
En esta segunda etapa se disefiaran y fabricaran los contenedores encargados de
trasportar el material a las diversas estaciones, lo cual estard dividido en las siguientes
actividades:

a. Diseno del proceso de ensamble que nos permita delimitar que partes de nuestro
producto (Motor Stirling) seran ensambladas automaticamente en la estacion de
ensamble automatizado y que partes serdn ensambladas en la estacidn de
operaciones manuales por un operador.

T Ensamble Manual

-
Q"}_I

LBET 'Fnsamble Automatizado.

b. Basado en el disefio que se hizo para el ensamble, explica que detalles seran
necesarios cuidar en el disefio de los contenedores

c. Explica los detalles a considerar en el uso del Médulo de CAM de NX para disefiar
el programa de maquinado en CNC.
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d. Maquinado en CNC

3. SIMULACION DE PLANTA

En esta 3era etapa se definird todo el proceso requerido para manufacturar un producto
dentro de la Celda de manufactura (Digital Factory), utilizando diversos softwares de PLM
para la simulacidn de nuestros procesos, por lo que se dividird en los siguientes pasos:

> Part manufacturing . Ascombly planning
Asege schabin 19 wpport Sl |y ilberuave wercrenent

» Production management
A praghinal communcamony soleon

mentaoon wvd for bebing wich MES
o ERP syt

a. Define del orden de las operaciones requeridas en las diversas estaciones
de la celda de manufactura (Digital Factory) para tener un producto terminado.
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b. Enlista algunas de las ventajas que tendria el simular la planta y los procesos que
acabas de definir.

B Mode Drperiments STaTH
Tt Nevgoe Ojecn Jen Vew Tooh Mo y ([ o STerd
BOOD OMEW DL A CE ) @FPEH (o Mevgue O s Viem Toon g

E:mm:‘;;m o = B d.";,o..on»» O %a @) o Pk v
[ ir 1 e | g G
meosodrume Bloo. SoEh S

SIEMENS

Conso i

4. ARRANQUE DE PRODUCCION

Describe los pasos que son necesarios configurar en la interfaz grafica de la celda de
manufactura para llevar a producciéon el motor Stirling.

Pide apoyo al profesor para realizar una demostracion de funcionamiento completo de la
celda.

5. ENSAMBLE ROBOTIZADO
Una vez definido el proceso para la fabricacion del Motor Stirling (Disefio de
contenedores, simulacidn de planta y proceso de ensamble, etc),

Analiza la estructura de la programacidn del robot que sera necesaria utilizar para realizar
el ensamble del motor.

Realiza un tabla con la lista de subprogramas que utilizarias en el ensamble y una tabla con
las sefiales de comunicacién que seran utilizadas y con qué elementos de la celda se
comunicaran.

6. OPERACIONES MANUALES
Evalua el proceso de ensamble manual considera las posiciones, movimientos, ergonomia,
panorama de visualizacidn, entre otras caracteristicas del operador para hacer los ajustes
necesarios que le permitan al operador tener un desempefio mas eficiente durante su
participacioén en el proceso.
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SISTEMA DE INSPECCION / CALIDAD

Determina que partes del producto necesitaran ser inspeccionadas y justifica la razon.

N
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APENDICE A: EXPLOSION DE MOTOR STRILING
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3D CAD MASTER PART NAME:

MDOB/ 10

FC NO

PART NAME

PARTS DESCRIPTION Q

FDOB01007/7/02

T ITMON

-
1 I
’ FPDOB0 /001 /02 | DISIPADOR HORITZONTAL |
3 CObe8/01 TORNTLLO SOCKET M4X50 4
4 FDO8 10004 /01 ORING CHICO 3
5 CO568/01 TORNILLO SOCKET M4X45 4
5 S0O0S07002 /02 TAPé{E{L%&E%EADOR 1
/ COe36/01 CAMTSA I
S COo84 /01 ORING GRANDE |
9 BLOQUE DE

FDOBS 10001 /01

COMUNTCACITON 1

10 FPDOB10003/01 | CUBIERTA DE ACRILICO I

Il FDOB10002/02 | BLOQUE COMUNICACION 2 |
TORNTLLO AVELLANADO

12 Cl1583/01 MAX 25 4

13 FDOB0S003/03 DISTPADOR VERTICAL I

I 4 cOe3/7/01 DESPLAZADOR |

15 FDOB0OS003/02 BASE I
TORNILLO AVELLANADO

16 COB638 M3X3 1

NOTA: EL TORNILLO M3X3 NO DEBE DE SER REMOVIDO,

.:::: PROYECTO MATERIAL TRATAMIENTO
D_ MOTOR STIRLING N/ A N/E
itGem [—
disefio.integracion.tecnologia.manufactura LUIS GARCIA SIZE . HOJA UNIDADES
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Eﬁ +0.15MM  +.0710IN TTe0 0 o
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APENDICE B: PLANO DE BLOQUE DE COMUNICACION 1
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\ e oo MOTOR STIRLING ALUMINIO | NE
] -~ 36,0 [1.417]—» D|bem ALTOR
LUIS GARCIA SIZE | oA HOJA |UNIDADES

‘ 12608 et AUTORIZACION AD ‘ 4 DE 4 MM
\ MONTERRE ¥, NUEVO LEON CUSTAVD BUZMAN TITULO
A TEL: (52)(871)82-88—18—79 NOTEEEE&NFCIICAASDAS BLOQUE DE COMUNICACION 1
‘ @ G» +0.15MM +.010IN D1BUJO NO.
| DIBUJOS DE ACUERDO A LA NORMA ASME Y14.5M—1994 DIMENSIONES EN MMLIN: PDO&10001
- 1 2 3 4 5 5 7 3






