Tema 3. Balanceo de ecauciones quimicas

La ley de conservacion de la materia senala que "la materia no se crea ni se destruye, solo se transforma” (Lavoisier, 1785,
en Chang, 2020); segun este principio, resulta indispensable conocer cuando se da una reaccién quimica, asi como el
numero de atomos o la cantidad de reactivos involucrados que dieron origen a los productos. En estos casos, se precisa
del balanceo o equilibrio de la ecuacion para indicar la medida requerida de un reactivo para generar una cantidad
especifica de alguna sustancia. En esta experiencia de aprendizaje, se explicara como balancear una ecuacion quimica y
los conceptos necesarios para ello (Chang, 2020).

Explicacion

Ecuaciones quimicas que resultan de situaciones o experimentos cientificos

e Ecuacion quimica. Se trata de una representacion en formato de enunciado, generalmente se emplea en formulas
guimicas que describen reactivos, productos y sus cantidades (Chang, 2020).

e Reactivos. Es toda sustancia que interactUa con otra en una reaccidén quimica; al momento de combinarse,
generan nuevos materiales con caracteristicas y propiedades diferentes, conocidos como productos.

e Productos. Se trata de sustancias que se forman durante una reaccion quimica.

Coeficiente de reactivos y productos

Normalmente, en los laboratorios es muy importante conocer la cantidad de reactivos utilizados para las reacciones
quimicas, ya que el personal tiene que saber si cuenta con el material necesario; asimismo, se debe estimar qué tanto producto se generara de la reaccion y
determinar si es o no suficiente. Para calcular esta informacidn existen los coeficientes de reactivos y productos.

» Coeficientes de reactivos. Esta unidad expresa la cantidad necesaria de material para llevar a cabo una reaccidn quimica y se representa con un nimero entero
al inicio de la ecuacion, es decir, al lado izquierdo de la formula quimica del compuesto.

» Coeficiente de productos. Brinda la cantidad/unidades de producto que se generara durante la reaccion. Al igual que el coeficiente de reactivos, se expresa
con un numero entero al lado de los productos, es decir, a la izquierda de cada uno de ellos.

X Na + XCI2 - X NaCl

En la formula anterior, a la izquierda de la flecha encontramos a los reactivos y a la derecha a los productos; por su parte, X representa a los coeficientes de ambos.

Atomos de elementos y compuestos en ecuaciones cuimicas

El balanceo de ecuaciones se refiere al equilibrio de los atomos presentes en los reactivos de los productos. Existen dos formas para llevarlo a cabo: por tanteo y por
Oxido-reduccion.

Para balancear por tanteo, sigue estos pasos:

1. Escribe de forma correcta la ecuacion, sé consciente de qué elementos se encuentran en la parte de reactivos y cuales en la de productos.

Ejemplo: Fe + H2S0O4 s Fe2 (SO4)3 + H2.
Reactivos: Fe (hierro) + H2S04 (acido sulfurico).
Productos: Fe2(SO4)3 (sulfato de hierro) + H2 (hidrogeno).

2. Cuenta el numero de atomos presentes en reactivos y productos.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Reactivos Numero de atomos Productos NGmero de dtomos
Fe : FE ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, :
H 5 ; 2
S . i 3

) ) e 12

Tabla 1. NUmero de atomos en la reaccion.

3. Coloca los coeficientes para balancear cada uno de los elementos de reactivos y productos.

2Fe + 3H2S04 ——» Fe2(SO4)3 + 3H2

4. Comprueba que el nimero de d&tomos en reactivos y productos sea el mismo.

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Reactivos Numero de atomos Productos Numero de atomos
_—r 2 FE .......................................... 2 ......................
H 6 H 6
S 3 S 3
O 12 O 12

Tabla 2. Comprobacion del balanceo de la ecuacion.
Para balancear por oxido-reduccion, observa con atencidn los siguientes pasos:

1. Asigna un numero de oxidacion a cada elemento presente en la ecuacion, tanto en reactivos como en productos.

FeO + C — Fe + COZ2

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Reactivos Numero de oxidacion Productos Numero de oxidacion
e + 2 FE .......................................... 0 ......................
C 0 = +4
O -2 O -2

Tabla 3. Numeros de oxidacion.
Numero de oxidacion. Se le asigna a cada atomo para representar el nimero de electrones perdidos, ganados o compartidos.

2. ldentifica qué elemento se oxida y cual se reduce en la ecuacion.
En una reaccion de oxidacion-reduccion (redox), existe la transferencia de electrones de un elemento o sustancia a otra, es decir, si uno los pierde, el otro debe
ganarlos. Por tanto, la oxidacion se define como una “pérdida de electrones”, mientras que la reduccion alude a una ganancia de dichas particulas.

El nimero de oxidacion de C aumenta de 0 a +4, asi que se oxida.
El nUmero de oxidacion de Fe disminuye de + 2 a 0, asi que se reduce.

3. Multiplica los cambios en el nimero de oxidacion; utiliza cifras pequenas para equilibrar el aumento y la disminucion del nimero de oxidacion.
4. El hierro necesita un factor multiplicador de 2 para igualar el aumento y la disminucion de los nimeros de oxidacion.
2FeO + C — 2Fe + CO;,

5. Balancea los elementos restantes con el método de tanteo.

2FeO + C — 2Fe + CO,

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Reactivos Numero de oxidacion Productos Numero de oxidacion
S 2 FE ............................................ 2 .......................
C 1 C ]
O 1 O 2

Tabla 4. Comprobacion del niumero de atomos.

i G
e R P R P T T TR PR, |

Revisa a fondo los conceptos y partes necesarias para lograr balancear una ecuacion. Las grandes empresas necesitan ejecutar de manera eficiente dichas reacciones
para generar sus productos, ya que el desperdicio de materiales o reactivos se traduce a pérdidas millonarias; por tanto, comprender bien las ecuaciones quimicas y
su balanceo redunda en un mejor rendimiento y reduce las posibles pérdidas. Asi como las grandes empresas consideran importante este tema, todos debemos
entenderlo y valorar los multiples beneficios que las reacciones quimicas nos brindan en la vida diaria.

Checkpoint

Asegurate de:

e Comprender qué es una ecuacion quimica y cuales son las partes que la conforman para reconocer la importancia del balanceo.
e Repasar las indicaciones para balancear una ecuacion quimica por tanteo y por oxido-reduccion.
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