Tema 7. Estructura y nomenclatura de hidrocarburos

Introduccion

Gracias a la concatenacion del carbono, es decir, a su capacidad para unirse con otros atomos de su mismo elemento, se
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pueden formar largas cadenas lineales o ramificadas; estas pueden contener desde dos hasta miles de atomos, asi como P o -
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formar anillos de diferentes tamanos. Esta caracteristica le brinda al carbono una cualidad Unica en toda la naturaleza: la 7 Qu_.: v 0 v 9 0
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capacidad de formar una gran variedad de compuestos. Hoy en dia, este rasgo se aprovecha en miles de productos v v o
utilizados cotidianamente, desde ropa y plasticos hasta farmacos y alimentos. A lo largo de este tema, conoceras los C G G
compuestos mas sencillos formados de carbono, denominados hidrocarburos. Methane Ethane Propene
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Explicacion

Reglas de la nomenclatura IUPAC para estructuras de hidrocarburos y compuestos organicos

Hidrocarburos

Los compuestos organicos poseen una estructura quimica establecida, conformada tan solo por carbono e hidrogeno. Para comprender esta disposicion, hay que
iniciar con los mas sencillos segun su composicion, es decir, con los hidrocarburos, los cuales se clasifican en alifaticos y aromaticos. A su vez, los hidrocarburos
alifaticos o de cadena abierta se clasifican en saturados, cuando tienen el maximo de atomos de hidrogeno enlazados al carbono, e insaturados, si tienen al menos
un enlace doble o tripe entre carbono-carbono, dependiendo de la cantidad de atomos de hidrogeno; en este sentido, los enlaces carbono-carbono pueden ser
sencillos, dobles o triples y, segun esta caracteristica, se denominan alcanos, alquenos y alquinos, respectivamente. Por otro lado, los hidrocarburos de cadena
cerrada reciben el nombre de aromaticos o ciclicos, ya que cuentan con la estructura basica del benceno (Chang, 2020).

Alcanos

Conocidos como hidrocarburos saturados o parafinas, los alcanos poseen la maxima cantidad de hidrogenos que la cadena de carbono puede soportar; una de sus
caracteristicas es que presentan poca reactividad quimica, debido a la fuerza de interaccion entre sus elementos. Los alcanos despliegan enlaces sencillos entre los
atomos de carbono-carbono y su formula general es C,H,,+2; ademas, presentan enlaces covalentes, ya sea de cadena abierta o cerrada, ramificados o lineales.

La Union Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC) establece las pautas y reglas para nombrar a los hidrocarburos; esto significa que no se pueden modificar
ni improvisar (Chang, 2020).

Procedimientos para nombrar alcanos:

1. Seleccionar la cadena de carbonos mas extensa que se pueda formar.

2. Enumerar la cadena y cuidar que los sustituyentes obtengan el nimero mas bajo posible.

3. Escribir el nombre de los sustituyentes por orden alfabético, indicando la posicion con el numero de carbono al que se encuentra unido.

4. Cuando existen diferentes sustituyentes iguales, se utiliza el prefijo numérico (mono-, di-, tri-, tetra-, etc.) correspondiente a la cantidad de sustituyentes
localizados en la cadena.

5. Al final, se escribe el nombre del alcano; para esto, se recurre al prefijo numeérico perteneciente a la cadena principal y se le agrega la terminacion -ano.

6. Si existen dos cadenas con igual numero de carbonos, se elige como principal a la que contenga la mayor cantidad de sustituyentes.

Alquenos

Poseen un enlace doble entre sus atomos de carbono y su formula general es C,,H,,. En su composicion intervienen menos atomos de hidrogeno que en un alcano
con el mismo numero de carbonos; su nomenclatura emplea la terminacion -eno. Los alquenos se cuentan entre los hidrocarburos insaturados u olefinas, ya que
poseen dobles enlaces entre los atomos de carbono.

Segun la nomenclatura IUPAC para los alquenos, primero hay que encontrar el carbono donde se localiza el doble enlace y después se procede de esta manera:

1. Se debe escoger la cadena con mayor numero de carbonos posibles y que contenga todos los dobles enlaces de la estructura.
2. Hay que enumerar la cadena de tal forma que a los carbonos con el doble enlace les corresponda la numeracion mas baja posible.
3. Hay que escribir los sustituyentes por orden alfabético e indicar su posicion respecto al carbono al que se unen.

4. Si existen varios sustituyentes iguales, se utiliza el prefijjo numeérico (mono-, di-, tri-, tetra-, etc.) correspondiente a la cantidad de sustituyentes localizados en la
cadena.

5. Al final, se escribe el nombre del alqueno; para esto, se utiliza el prefijo numeérico perteneciente a la cadena principal y se le agrega la terminacion -eno.

Alquinos

Los alquinos poseen triples enlaces en su cadena, se incluyen entre los hidrocarburos insaturados y su formula general es C,H,->. Para nombrarlos, se emplea la
terminacion -ino en el nombre de la posicion del triple enlace; en caso de que existan dos o mas enlaces triples en la cadena, se coloca el sufijo correspondiente (-di,
-tri, -tetra, etcétera).

Aromaticos

Los hidrocarburos aromaticos o ciclicos no poseen atomos de carbono terminal; el mas simple entre ellos cuenta con tres atomos de carbono, pero existen miles de
combinaciones. Para nombrarlos, se siguen las reglas establecidas por la IUPAC, muy parecidas a las usadas con alcanos y alquenos. En estos casos, la cadena ciclica
se considera principal, por ejemplo, en el ciclopropano, ciclobutano, ciclopentano, ciclohexano, entre otros; por su parte, los que contienen al menos un doble
enlace cambian su terminacion por -eno.
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Figura 1. Clasificacion de hidrocarburos.
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A lo largo de este tema, descubriste que no es muy complicado nombrar a un hidrocarburo si sigues las reglas establecidas, aunque se necesita algo de practica
para dominarlas. Los hidrocarburos son compuestos naturales abundantes en tu entorno, asi que necesitas aprender a identificarlos y nombrarlos. Estas sustancias
resultan muy utiles en la vida diaria, por ejemplo, el gas butano se usa para cocinar y los derivados del petroleo se encuentran en hules y plasticos que preservan los
alimentos.

Checkpoint

Asegurate de:

e Comprender qué es un hidrocarburo y como se clasifican para identificarlos correctamente y conocer sus principales caracteristicas.
¢ Revisar las reglas establecidas por la IUPAC para nombrar a los distintos tipos de hidrocarburos.
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