Tema 2. Aceleracion y fuerza centripeta
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En esta experiencia de aprendizaje revisaras los conceptos de aceleracion, aceleracion promedio y aceleracion
centripeta, asi como las formulas que permiten determinar sus valores. También conoceras las variables que
involucran dichas formulas y como se aplican.

Aprenderas como se relaciona la aceleracion con la fuerza centripeta, las variables implicadas, la aplicacion de la
formula para el calculo de la fuerza centripeta y qué representa de forma fisica.
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La aceleracion puede entenderse como la variacion de velocidades, en un determinado tiempo, que presenta un cuerpo al desplazarse. De acuerdo

. . . m . .
con el Sistema Internacional, sus unidades son — €s decir, metros sobre sequndos cuadrados (Serway y Vuille, 2018).
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Descripcion

Aceleracién promedio: La aceleraciéon promedio g es igual
' ¢ al cambio de velocidad Av, dividido
A'U" Ve — Vs . entreun lnterval‘o de tlemplio, At.
a= — f l . Donde 1 es velocidad, v es tiempo y
At te — t: : lossubindices i y fequivalena
f L ¢ inicial y final respectivamente.

. Aceleracion centripeta: . Esla aceleracion generada debido a
: : una trayectoria circular. Dicha
12 : aceleracién busca el centro y se
a, = — obtiepe mediante »:C.,*I cuadrado de la
r . velocidad tangencial (v) entre el
. radio (r) de |a trayectoria circular.

: Debido a que la velocidad
2 : tangencial esta relacionada con la
2 . angular(w), la aceleracion
rw . centripeta también puede
calcularse en estos términos.
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Tabla 1. Tipos de aceleracion.
Ejemplos.

1. Determina la aceleracion promedio de un ciclista que sale del reposo hasta alcanzar una velocidad de 15 m/s en un total de 20 s.

| | m m m
o Ur i 157/ —0"/s 15 /5:[).75’”/
tr—t;  205—0s 20 s s

2. Calcula la aceleracion centripeta que tiene la ropa dentro de una lavadora que le transfiere una velocidad de 2/, si el tambor tiene un

diametro de 60 cm.

Sid = 60cm,entoncesr =30cm = 0.3 m
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Fuerza centripeta

Este concepto no designa a una fuerza en si misma, asi que dicha interpretacion es erronea. El adjetivo
“centripeta” se refiere a que el elemento en cuestion actua hacia el centro; por tanto, involucra a las fuerzas
que presionan hacia un punto central en una trayectoria circular.

. . —3 . s —3 . . ",
una velocidad tangencial 7, entonces la tension T" en la cuerda representa la fuerza centripeta que mantiene

a la pelota en ese recorrido. /

La fuerza centripeta es el resultado de multiplicar la masa de un cuerpo por su aceleracion centripeta.
F,=m-a, =m-— ¢ &

Puedes utilizar el ejemplo de la lavadora: al calcular su aceleracion, puedes determinar el valor de la fuerza
centripeta, solo necesitas conocer la masa de la ropa que, en este caso, es de 5 kg.

m = 5kg
o m
a. = 133;

FE=m-a,=5kg-133—=667N
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Un objeto que experimenta la aceleracion centripeta requiere de la accion de una fuerza externa que incida sobre él. Piensa en lo siguiente: un

m
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balon que se encuentra sujeto a una cuerda sigue una trayectoria circular gracias a la tension que esta ejerce sobre él. En el caso de un satélite en
oOrbita circular alrededor de la Tierra, presenta una aceleracion centripeta debida a la fuerza gravitacional del planeta.

Si la fuerza aplicada al objeto se desvanece, este tiende a perder su trayectoria y, por ende, su movimiento cambiara a una linea recta.

Checkpoint P

Asegurate de:

e Comprender el concepto de fuerza centripeta y las formulas utilizadas para calcularla, con el propdsito de poder clasificar e identificar cuando
esta presente.
e Enlistar las variables que involucra el calculo de la fuerza centripeta para comprender como se aplica de manera fisica.
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