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Informacion general del curso

Modalidades

Clave banner: LSMA1807

Modalidad: Semestral

Competencia del curso

Soluciona problemas de procesos industriales aplicando
las leyes de la probabilidad y estadistica, con apoyo de
programas computacionales.
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Metodologia

El curso se imparte con la técnica didactica de Aula Invertida.
El curso estd disenado para desarrollar una competencia.

Los contenidos estan divididos en tres modulos.

En cada modulo se revisan cinco temas.

Hay tres evidencias en el curso, una por modulo.

Se desarrollan seis actividades, dos por cada modulo.

La evaluacion del curso esta integrada por:

e 6 actividades

e 3evidencias

e 1examen final

OO0O0O0O0OO0OO0OO

Modelo didactico

El modelo educativo de la Universidad Tecmilenio, cuya vision es "Formar personas con propdsito de
vida y las competencias para alcanzarlo", estd enfocado en el desarrollo de competencias que
distingan a sus alumnos y los capaciten para actuar ante diversos contextos, previstos o
impredecibles, dado que vivimos en constante cambio, empoderandolos para aprender a aprender.
Todo esto para su florecimiento humano, tomando en cuenta los elementos del Ecosistema de
Bienestar y Felicidad de la Universidad.

Nuestra meta mas importante en el aula es lograr un aprendizaje centrado en el alumno, por lo cual, el
modelo que seguimos para el disefio e imparticion de cursos es también constructivista, al presentar
un cambio en los roles:

O Los alumnos obtienen las bases para hacer una interpretacion de la realidad y construir su
propio conocimiento, al aprender haciendo (no solamente viendo, escuchando y leyendo).

O Los profesores, al ser expertos en su disciplina y trabajar en la industria, aportan su experiencia
laboral para guiar a los alumnos y construir ambientes de aprendizaje en contextos reales que
los motiven a aprender, enriqueciendo asi, su experiencia de aprendizaje.

Con esta vision constructivista se ha incorporado la técnica didactica de Aula Invertida para apoyar el
aprendizaje activo. Enseguida se explica la modalidad de este curso:

Modalidad: Aula Invertida con ciclo de dos semanas

Esta fundamentada en el ciclo de aprendizaje activo o experiencial de Kolb, el cual implica el
aprendizaje inductivo, es decir, los alumnos llegan a sus propias conclusiones sobre la experiencia'y
contenido, facilitando la aplicacion de su aprendizaje a situaciones del mundo real. Consta de las
siguientes cuatro etapasy el aprendizaje puede comenzar en cualquiera de estas:
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1. Experiencia concreta:
Tener una experiencia concreta, involucrandose completamente.

2. Observacion reflexiva:
Reflexionar acerca de la experiencia, observandola desde diversas perspectivas y estableciendo

conexiones para obtener mas informacion o profundizar la comprension de dicha experiencia.

3. Conceptualizacion abstracta:
Obtenery crear nuevos y mas amplios conceptos, teorizando, generalizando e identificando patrones

y normas. Esta etapa de "pensamiento" sirve para organizar el conocimiento y es critica porque
implica ser capaz de transferirlo de un contexto a otro.

4. Experimentacion activa:
Aplicar o probar los conocimientos adquiridos en el mundo real y en situaciones nuevas, tomando

decisiones y resolviendo nuevos problemas. La aplicacion del aprendizaje es una nueva experiencia,
desde la cual el ciclo comienza nuevamente.

@_
g~ Evaluacién

Se realizaran seis actividades durante el curso, dos en cada modulo, asi como una evidencia por
maddulo que abarcara todos los temas vistos.

Ademas, la evaluacidn incluye un examen final ponderado de la siguiente manera:

Unidades Instrumento evaluador Porcentaje
6 Actividades 45
3 Evidencias 45
1 Examen final 10

Total 100 puntos
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Actividad 1 7
Actividad 2 7
Evidencia 1 15
Actividad 3 7
Actividad 4 8
Evidencia 2 15
Actividad 5 8
Actividad 6 8
Evidencia 3 15
Examen final 10
Total 100
Bibliografia

e Walpole, R., Myers, R., y Myers, S. (2012). Probabilidad y estadistica para ingenieria y
ciencias (9° ed.). México: Addison-Wesley.
ISBN: 9786073214179

e Devore, J. (2016). Probabilidad y Estadistica para ingenieria y ciencias (92 Edicidn). México:
Cengage Learning.
ISBN-13 (digital): 9786075228273

e Nieves, A., y Dominguez, F. (2009). Probabilidad y Estadistica para Ingenieria, Un enfoque
moderno. México: McGraw-Hill.
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e Trejos, O.,y Palacio, L. (2019). Probabilidad y estadistica para ingenieros. México: ECOE
Ediciones.
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Requisitos especiales

Requisitos especiales Observaciones Temas en los que se usara

Software Minitab Minitab:
Tema 2. Teorema de Bayes y técnicas de conteo
Tema 3. Variables aleatorias
Tema 4. Distribuciones discretas
Tema 5. Distribuciones continuas
Tema 6. La distribuciéon normal
Tema 7. Experimentacion
Tema 8. Estadisticos muestrales
Tema 9. Estimadores puntuales
Tema 10. Distribuciones de muestreo
Tema 11. Intervalos de confianza
Tema 12. Pruebas de hipotesis
Tema 13. Inferencias de dos poblaciones

Tema 14. Inferencias sobre la proporcion en una poblacion
Tema 15. Pruebas de bondad de ajuste
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Tips importantes

El profesor debe dar un enfoque de los temas hacia el area practica y enfocar sus ejemplos en
aplicaciones practicas, no solo en ejercicios de resolucion.

Es recomendable ver los videos que vienen en los recursos adicionales de cada tema, estos presentan
explicaciones cortas que pueden ayudar al alumno a reforzar su aprendizaje.

Se recomienda asignar de tarea las lecturas sugeridas en los recursos adicionales, ya que presentan
articulos de interés; una buena practica a considerar seria que los alumnos lean en casa estas lecturas
y pasen al dia siguiente a dar su punto de vista ante la clase, de esta forma se genera una interaccion
grupal donde el profesor puede fungir solo como moderador o para dar una conclusion.

Es importante que el profesor revise con anterioridad los materiales necesarios para las actividades 3,
4y 6y los solicite a los alumnos para el dia que se realizara la actividad.

Para la correcta realizacion de las tres evidencias es indispensable contar con equipo de computo,
por lo que se sugiere realizarlas en el laboratorio de cdmputo o pedir a los alumnos que traigan sus
equipos.
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Temario
Tema 1: Teoria de probabilidad
1.1 Probabilidad
1.2 Eventos y sus combinaciones
1.3 Probabilidad condicional y de intersecciones de eventos
Tema 2: Teorema de Bayes y técnicas de conteo
2.1 Regla de Bayes
2.2 Técnicas basicas de conteo
2.3 Teorema del binomio
Tema 3: Variables aleatorias
3.1 Variables aleatorias discretas y continuas
3.2 Valor esperado de una variable aleatoria
3.3 Varianza de una variable aleatoria
Tema 4: Distribuciones discretas
4.1 Distribuciones Bernoulli y binomial
4.2 Distribuciones geométrica y binomial negativa
4.3 Distribucion hipergeométrica y Poisson
Tema 5: Distribuciones continuas
5.1 Distribucion uniforme
5.2 Distribucion exponencial
5.3 Distribucion Ji cuadrada
Tema 6: La distribucion normal
6.1 Uso de la distribucidon normal en el calculo de probabilidades
6.2 Aplicaciones
6.3 Distribuciones relacionadas con la distribucion normal
Tema 7: Experimentacion
7.1 Presentacion de datos
7.2 Experimentos aleatorios
7.3 Probabilidad experimental
Tema 8: Estadisticos muestrales
8.1 Conceptos generales
8.2 Estadisticas
8.3 Representacion de datos
Tema g: Estimadores puntuales
9.1 Propiedades de los estimadores puntuales
9.2 Una sola muestra
9.3 Dos muestras

DERECHOS RESERVADOS © UNIVERSIDAD TECMILENIO.


https://a14121-10832301.cluster211.canvas-user-content.com/courses/14121~4611/files/14121~10832301/course%20files/ma/ma13107/bb/tema1.htm
https://a14121-10832301.cluster211.canvas-user-content.com/courses/14121~4611/files/14121~10832301/course%20files/ma/ma13107/bb/tema1.htm
https://a14121-10832301.cluster211.canvas-user-content.com/courses/14121~4611/files/14121~10832301/course%20files/ma/ma13107/bb/tema3.htm
https://a14121-10832301.cluster211.canvas-user-content.com/courses/14121~4611/files/14121~10832301/course%20files/ma/ma13107/bb/tema3.htm
https://a14121-10832301.cluster211.canvas-user-content.com/courses/14121~4611/files/14121~10832301/course%20files/ma/ma13107/bb/tema3.htm
https://a14121-10832301.cluster211.canvas-user-content.com/courses/14121~4611/files/14121~10832301/course%20files/ma/ma13107/bb/tema6.htm
https://a14121-10832301.cluster211.canvas-user-content.com/courses/14121~4611/files/14121~10832301/course%20files/ma/ma13107/bb/tema6.htm
https://a14121-10832301.cluster211.canvas-user-content.com/courses/14121~4611/files/14121~10832301/course%20files/ma/ma13107/bb/tema8.htm
https://a14121-10832301.cluster211.canvas-user-content.com/courses/14121~4611/files/14121~10832301/course%20files/ma/ma13107/bb/tema8.htm

TEMA | UNIVERSIDAD TECMILENIO

Tema 10: Distribuciones de muestreo

10.1 Distribucion de medias

10.2 Distribucion S2

10.3 Distribucionty F

Tema 11: Intervalos de confianza

11.1 Conceptos generales

11.2 Media con sigma conocida y sigma desconocida
11.3 Diferencia de medias con varianzas conocidas y varianzas desconocidas
Tema 12: Pruebas de hipotesis

12.1 Definiciones

12.2 Prueba de una hipotesis estadistica

12.3 Pruebas de unay dos colas

Tema 13: Inferencias de dos poblaciones

13.1 Analisis de muestras independientes

13.2 Comparacion de proporciones de dos poblaciones
Tema 14: Inferencias sobre la proporcion en una poblacion
14.1 Conceptos generales: hipotesis y tipos de error
14.2 Estimacion sobre una poblacion

14.3 Comparacion de proporciones de dos poblaciones
Tema 15: Pruebas de bondad de ajuste

15.1 Conceptos introductorios

15.2 Prueba Ji cuadrada

15.3 Prueba de Kolmogdrov-Smirnov
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Qg Notas de ensenanza

El profesor debe revisar a fondo la actividad antes de que la realicen los alumnos y conocer todos los
aspectos teoricos involucrados (capitulos de libros de texto o de apoyo y recursos), para brindar una
respuesta o ayuda oportuna a los estudiantes dentro del modelo constructivista. Asimismo, debe
indicar a los alumnos (previo a cada parte de la actividad) la informacion que requieren estudiar y
buscar en Internet para que puedan llevarla a las sesiones de clase, en caso de que se requiera.

El profesor debe iniciar su clase con una breve explicacion de la actividad y una vision general de los

conceptos mas importantes en los que los alumnos deben enfocar su atencion. Considerando esta
explicacion, los alumnos inician su trabajo y el profesor monitorea su avance (no al frente del grupo,
sino caminando entre las mesas y en ocasiones sentandose al lado de los alumnos para observar su
trabajo), tratando de no interrumpir los procesos de aprendizaje, pero guiando la actividad para que
los alumnos se enfoquen en lo que estan haciendo.

Cada actividad se realiza en equipo (algunas de sus partes pueden llevarse a cabo de forma individual)
y esta disefada para realizarse en, aproximadamente, seis horas, incluyendo la demostracion.
Independientemente del numero de clases semanales, la actividad debe adaptarse por el profesor
impartidor para realizarse en dos semanas, incluyendo la demostracion.

Al finalizar la clase, el profesor recordara a los alumnos que su tarea consiste en estudiar los conceptos
en los que se sustenta la actividad que estan realizando. Los alumnos deben estudiar, revisar los
capitulos asignados del libro de texto o de apoyo, revisar las explicaciones y los recursos de cada tema,
lo cual es parte de la fase de aprendizaje conceptual.

Por Ultimo, en la fase de la demostracion de la actividad el profesor seleccionara, aproximadamente,
tres equipos por actividad para que presenten los resultados de su trabajo; debe incentivar a los
alumnos a que su presentacion sea breve y original (duracion aproximada de 10 minutos por equipo,
sin embargo, puede variar dependiendo del nUmero de equipos y del tiempo disponible). Es
importante que el profesor sefale laimportancia de escuchar las presentaciones de los demas equipos
para incrementar el aprendizaje. Se debe enfatizar el respeto a quienes estan presentando, asi como
escuchar en silencio y atentamente las exposiciones.

Las presentaciones, a través de la demostracidn, son una segunda oportunidad para que los alumnos
reflexionen sobre sus hallazgos y el profesor invite al grupo a fundamentarlos.
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Teoria de probabilidad

Notas para la ensefianza del tema:

En este tema es importante que el alumno comprenda como calcular una probabilidad simple y como
representarla en un diagrama de Venn. Seria conveniente trabajar con el alumno ejemplos de
probabilidades que puedan calcular dentro de su mismo saldn; por ejemplo, la probabilidad de que un
alumno escogido al azar tenga un iPhone o tenga una mochila de cierto color, etc. La idea es que ellos
mismos determinen con ejemplos practicos el total de posibilidades que existen y la probabilidad de
escoger un cierto evento de interés.

Teorema de Bates y técnicas de conteo

Notas para la ensefianza del tema:

Para este tema se sugiere profundizar en la aplicacion practica del teorema de Bayes. En los videos y
lecturas de la seccion de Recursos de apoyo se muestran casos practicos del problema, estos pueden
ser una excelente ayuda para generar interés en los alumnos en el tema.

Variables aleatorias

Notas para la ensefianza del tema:

Para este tema es importante hacer énfasis en la diferencia entre las variables discretas y aleatorias.
Ademas, las medidas que deben aprender a calcular en este tema les serviran en los siguientes temas.

Distribuciones discretas
Notas para la ensefianza del tema:
El profesor debe asegurarse que los alumnos entiendan cual es la diferencia entre las diversas
distribuciones y en qué casos aplicar cada una de ellas. También se recomienda emplear algun

programa como Minitab, Statcrunch o Excel como complemento en este tema, de modo que el
alumno aprenda a calcular con las formulas y también con el programa.
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Distribuciones continuas

Notas para la ensefianza del tema:

Parte de la importancia de este tema es que el alumno aprenda a generar datos aleatorios, asi como a
obtener su media, valor maximo, valor minimo, etc. Por lo tanto, es importante incluir el uso de Excel
en las actividades. Una manera de abordar esto seria solicitando a los alumnos que traigan su
computadora o haciendo las actividades en el laboratorio de computo.

La distribucion normal

Notas para la ensefianza del tema:

Para este tema debe pedirse a los alumnos que lleven una copia de la tabla de Z para distribuciones
normales o, en otro caso, el maestro puede proyectarla en el salon y ensefarles cémo usarla, ya que
sera una herramienta que utilizaran frecuentemente en las pruebas de hipotesis. Este tema debe
complementarse también con el uso de las funciones de Excel para poder calcular los valores de z.

Experimentacion

Notas para la ensefianza del tema:

Es muy importante que el alumno comprenda cdmo llevar a cabo una experimentacion. Se sugiere
implementar una actividad adicional donde cada alumno busque en alguna revista indexada o de
investigacion sobre algun experimento que se haya llevado a cabo en afios recientes e identifique las
etapas que se siguieron para el experimento. Después, de manera grupal, algunos alumnos pueden
compartir lo que investigaron.

Estadisticos muestrales

Notas para la ensefanza del tema:
Para este tema se sugiere que el profesor muestre a los alumnos como utilizar el analisis de datos

estadisticos de Excel. De esta forma, el alumno puede hacer el calculo manual y comprobar los
resultados con los obtenidos en Excel.
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Estimadores puntuales

Notas para la ensefianza del tema:

Se recomienda enfatizar la utilidad de un intervalo de confianza; el profesor debe verificar que el
alumno comprenda como interpretar un intervalo de confianza y para qué le puede servir. Se
recomienda asignar a los alumnos como tarea que vean los videos de la seccion de Recursos
adicionales para complementar lo visto en clase.

Distribuciones de muestreo
Notas para la ensefianza del tema:
Este tema es extenso y toca diversas distribuciones que son relevantes, se recomienda dividirlo en
varias sesiones para lograr un mejor aprendizaje. Pueden verse en una sesion las distribuciones de zy
t, enfatizando sus diferencias y dejar para otra sesion la de F.

Intervalos de confianza

Notas para la ensefanza del tema:

Dado que los intervalos de confianza ya se revisaron en temas anteriores, es conveniente enfocarse en
las diferencias en la aplicacion de estos, por ejemplo, cual usar cuando se conoce la varianza
poblacional de una muestra o, para de dos muestras, se recomienda mostrar ejemplos que ayuden al
alumno a entender la diferencia para saber cuando aplicar el intervalo de confianza de varianzas
conocidas o desconocidas en un caso practico.

Pruebas de hipotesis

Notas para la ensefianza del tema:

Para este tema, el profesor debe asegurarse que el alumno entienda claramente cuando utilizar una
colay cuando dos colas. Para esto se sugiere revisar el planteamiento de las hipdtesis de diversos
ejercicios donde los alumnos puedan comprender cuando aplicar dos colas y cuando una. El profesor
debe verificar que los alumnos comprendan como establecer la conclusion de las pruebas en cuanto al
rechazo o no rechazo de la hipotesis nula.
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Inferencias de dos poblaciones

Notas para la ensefianza del tema:

Este tema puede abordarse escogiendo dos poblaciones dentro del grupo o del campusy
muestreando para obtener las proporciones de un evento determinado dentro del grupo. Por ejemplo,
pueden tomarse como las dos poblaciones hombres y mujeres y calcular la proporcién de alumnos de
cada poblacion que tiene hermanos dentro de la escuela. Un caso practico de este tipo mantiene de
mejor manera el interés de los alumnos.

Inferencias sobre la proporcion de una poblacion

Notas para la ensefianza del tema:

En temas anteriores ya se ha trabajado con proporciones de una y dos poblaciones, por lo que para
este tema se sugiere abordar ejercicios practicos donde el alumno identifique qué prueba utilizar. En
este tema se recomienda que el alumno ya sea mas autonomo en cuanto a determinar el nivel de
significancia, planteamiento de hipotesis, etc. Incluso, seria conveniente que cada alumno haga una
investigacion breve en campus con sus compaferos y con base en la informacion que obtenga
desarrolle una prueba de hipotesis.

Pruebas de bondad de ajuste

Notas para la ensefianza del tema:

El profesor debe enfocar la clase en la utilidad y aplicacion de las pruebas de bondad de ajuste, asi
como en los requisitos que se deben cumplir para poder aplicarlas. Se sugiere enfatizar las diferencias
entre las pruebas incluidas en el tema (Ji cuadrada y Kolmogorov-Smirnov). Para realizar la actividad
6, el profesor debe solicitar a los alumnos el material con anticipacion.
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%J Evidencia

Q
Las evidencias tienen un valor de 45% de la calificacion final del curso; estas deben realizarse de
manera individual. En ellas, el alumno debe poner en practica los temas aprendidos durante el
maddulo. Se sugiere realizarlas en el laboratorio de computo o pedir a los alumnos que traigan su
propio equipo para el dia de la realizacion.

Evidencia 1

Documento que incluya la solucion a problemas de probabilidad con variables discretas y continuas
mediante programas computacionales.

Instrucciones para realizar evidencia:
Esta actividad consta de tres partes:

Parte1

1. Con base en tus conocimientos, explica la utilidad de la probabilidad en la vida humana.
Fundamenta tu respuesta con fuentes bibliograficas.

Parte 2

2. Selecciona al azar 15 libros de la Biblioteca Digital y registra en una tabla la cantidad de
paginas que tienen.

3. Utiliza el software Minitab para obtener las estadisticas descriptivas y un resumen grafico de
los estadisticos. Copia los resultados.

4. Registra los siguientes estadisticos:
a. ¢Cual es el valor minimo de paginas?

¢Cual es el valor maximo de paginas?

¢Cuantas paginas tienen el 25% de los libros?

¢Cuanto vale la mediana?

¢Cudl es el promedio de nUmero de hojas?

® a0 o

5. Separa los libros en dos categorias: los que tienen mas hojas que la media y los que tienen
menos. Calcula la proporcidn de libros que tienen mas hojas que la media y aplica la
distribucion binomial en Excel o en Minitab y muestra una tabla de distribucion de probabilidad
para una muestra de 10 libros.

6. Con base en la tabla, calcula:

a. Laprobabilidad de que tres libros tengan mas hojas que la media.
b. La probabilidad de que un solo libro tenga menos hojas que la media.
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Parte 3

7. Considera la siguiente situacion: En una bolsa oscura se introducen tres canicas: una verde, una
azul y una blanca, y también una carta de una baraja con figura roja y una carta con figura
negra.

8. Elabora una tabla que muestre el espacio muestral de las posibilidades de que existen al
escoger una canica y una carta de la bolsa.

9. Calculala probabilidad de ocurrencia de cada evento.

10. Utilizando los datos de |a tabla de probabilidades discretas, calcula la varianza y la desviacion
estandar.

11. Sicada vez que salga una canica azul recibes $10 y cada vez que sale una carta negra pierdes
$5, calcula el valor esperado y determina si seria un juego justo.

12. Con base en lo anterior, elabora un documento que integre los resultados obtenidos en las tres
partes de la evidencia, y concluye con la importancia y utilidad de las distribuciones discretas y
continuas de probabilidad.

Evidencia 2

Analisis de una base de datos para determinar estadisticos muestrales que permitan llevar a cabo una
distribucion de ty calculo de probabilidades en una distribucion normal utilizando el software Minitab.

Instrucciones para el participante
Parte 1:
Lee con atencidn plena el siguiente texto:
La Organizacion de las Naciones Unidas fue formada inicialmente por 5o paises poco después de
terminar la Seqgunda Guerra Mundial con el objetivo de evitar otra guerra. Actualmente, no solo tiene
como objetivo mantener la paz, sino brindar asistencia humanitaria, proteger los derechos humanos y
emprender acciones contra el cambio climatico y en la construccion de un mundo mas sostenible.
Contesta lo que se te pide:
1. Define la metodologia para calcular las medidas de tendencia central y de dispersion en una
muestra de datos sueltos.
2. Entra al sitio Web UNdata que contiene informacion estadistica recopilada por las Naciones
Unidas.
3. Enlaseccion de Popular statistical tables, country (area) and regional profiles, busca el
apartado “Environment” y descarga en Excel el archivo "Threatened species”.
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4. Selecciona aleatoriamente una muestra de 15 paises y organiza tu informacion en una tabla en
Minitab con las siguientes columnas: pais, afo, vertebrados, invertebrados, plantas, Total.

5. Calcula la desviacion media de la cantidad de animales vertebrados amenazados de los 15
paises en el 2020. Agrega el procedimiento que justifique tus resultados.

6. Calculalavarianzay la desviacion estandar de las plantas amenazadas en 2015y 2018 en los 15
paises que seleccionaste. Agrega el procedimiento que justifique tus resultados.

7. Obtén un intervalo de confianza de 95% para la media de las dos muestras del punto 5. Agrega
el procedimiento que justifique tus resultados.

8. Considera como una muestra los vertebrados del afio 2022 de los 15 paises que seleccionaste;
calcula los parametros necesarios para determinar, por medio de una distribucion t si la
cantidad de vertebrados en peligro se encuentra dentro del rango de aceptacion. Utiliza una
media poblacional de m=60 especies. Redacta una conclusion con base en el rechazo o no
rechazo de la hipdtesis que corresponda a esta prueba. Agrega el procedimiento que justifique
tus resultados.

9. Concluye acerca de laimportancia de los estadisticos muestrales en la toma de decisiones.

Parte 2

1. Describe la metodologia para calcular la distribucion normal y desviacion estandar, segun sus
variables.
2. Con base en lo anterior, elabora un reporte que incluya la justificacion y procedimiento
mediante el software Minitab de cada uno de los siguientes ejercicios:
a. Siunavariable aleatoria tiene distribucion normal estandar, calcula las probabilidades
de que asuma un valor:
i P(0=x=25)

i. Plli=x=23)
M3 = = )21
jii. FPll3i=x=03)
v, P(lé=x=19

b. Siuna variable aleatoria tiene una distribucion normal, determina las probabilidades
que tiene de que asuma un valor:
i.  1desviacion estandar (O) a partir de la media ().
ii. 2 desviaciones estandar (O) a partir de la media (1).
iii. 3 desviaciones estandar (O) a partir de la media (M).
iv. 4 desviaciones estandar () a partir de la media (M).

c. Sesabe que la cantidad de especies en una cierta area geografica dada se comporta
como una variable aleatoria con distribucién normal, con una p=502 especies y s=23.1,
determina la probabilidad de que en esa area geografica la cantidad de especies sea:

i. P(x=>=1585)
i. P(498 >x > 510)
i.  P(x < 530)
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d. Algunas asociaciones de proteccion para la vida silvestre reciben una media de 1,235
animales heridos al afio con una desviacion estandar de 12 animales. Considerando que
estos datos siguen una distribucion normal, determina:

a. La proporcién de asociaciones que recibe mas de 1,300 animales.
b. La proporcidn de asociaciones que recibe entre 1,000y 1,500 animales.
c. Elnumero de animales que recibe el 60% de las asociaciones.

e. Enun proceso se meten aceitunas en latas de 1 Ib, siguiendo una distribucién normal,
con ¥ =16 gnzasy ¢ = 0.05 onzas. Encuentra:
i. Laproporcion de latas que tendran un peso menor a1 lb.
ii.  Laproporcion de latas que pesaran menos de 15.5 onzas.
iii.  Laproporcion de latas que pesan mas de 17 onzas.

f. Los siguientes datos son mediciones de la fuerza en kN, que aplica un cierto piston que
aplasta botes:

Haz clic en el boton para que revises su detalle.

Piston que aplasta botes e

3. Unavezrealizados los ejercicios, proporciona tu punto de vista sobre la utilidad de los
estadisticos en la toma de decisiones.

Reporte que incluya pruebas de hipotesis sobre problemas de ingenieria utilizando la estadistica
inferencial.

Instrucciones para el alumno

1. Con base en tu experiencia, determina las leyes de la estadistica inferencial aplicadas a
problemas de ingenieria.

2. Menciona la importancia de la estadistica inferencial en la ingenieria.
Realiza las pruebas de hipdtesis para cada uno de los ejercicios que a continuacion se
mencionan, utilizando las leyes de la estadistica inferencial; muestra los calculos que realices
en cada ejercicio:
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a. Ejercicio 1: Se sabe que la presion a la que trabajan los fluidos hidraulicos estan dados por
el intervalo de confianza de 95% es 35 < p < 350. Después de analizar 100 muestras.
i. ¢Cualfue la mediay la desviacion estandar?

b. Ejercicio 2: Se tomaron muestras del peso neto de siete barras de jabon, dando los
siguientes valores: 91, 90, 91, 94, 92, 88 y 89 gr.
i. ¢Cualeselintervalo de confianza de 95%?
ii. Realizar la grafica de dos distribuciones.

c. Ejercicio 3: Un fabricante de cosméticos sabe que, desde que inicié su compafiia, sus
ventas medias mensuales han sido de $85,000 con una desviacion estandar de $3,640. El
fabricante desea saber si en este afo sus ventas han aumentado, por lo que toma una
muestra de 20 facturas cuya media es $84,300 con desviacion estandar de $1,275. Realiza
una prueba de hipotesis para determinar si las ventas medias del fabricante en este afio son
mayores que las anteriores. Utilizar un nivel de significancia de o.2.

d. Ejercicio 4: El gerente de un restaurante de comida rapida desea determinar si el tiempo
medio poblacional de espera para realizar un pedido ha cambiado en el Ultimo mes a partir
de su valor medio poblacional previo de 4.5 minutos. Ademas, se sabe que la distribucion
tiene una desviacion estandar poblacional de 1.2 minutos. Para el analisis se selecciond una
muestra de 25 pedidos cuya media muestral fue de 5.1 minutos.

i. Utilizando un nivel de significancia de o.05, llevar a cabo una prueba de hipdtesis para
determinar si existe evidencia de que el tiempo medio poblacional de espera haya
cambiado.

e. Ejercicio 5: Calcular la distribucion binomial del evento “aguila” al lanzar tres monedas.
i. Realiza la grafica de la distribucion.

f. Ejercicio 6: Las variables aleatorias X y Y en la funcion:
2x% — 3x%y? + 5y
i. ¢Son estadisticamente independientes?
g. Ejercicio 7: Un fabricante de dulces utiliza maquinas para empacar dulces conforme se

mueven a lo largo de una linea de llenado. El fabricante desea que la cantidad media de
llenado sea de 8.17 0z, en caso contrario detendra su proceso. El fabricante toma una
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muestra de 50 paquetes cuya media muestral es de 8.159 0z y cuya desviacion estandar
muestral es 0.051 0z.

i. Considerando un nivel de significancia de 0.05, hacer una prueba de hipdtesis para
determinar si el proceso debe detenerse.

ii. Establecer elintervalo de confianza.

h. Ejercicio 8: Sequn un fabricante de celulares, el tiempo de vida de un cierto tipo de bateria
es de 36.5 horas. Supon que, en un esfuerzo por mejorar este servicio, se desarrolla un
nuevo proceso de elaboracion de la bateria. Este nuevo proceso, utilizado para 100
baterias, dio por resultado una media muestral de 34.5 horas de vida Util con una desviacion
estandar de muestra de 11.7 horas. Utilizando un nivel de significancia de 0.05, determinar
si existe evidencia de que el tiempo de vida media de la bateria sea mayor a 36.5 horas.

i. Ejercicio 9: Se revuelven canicas con el siguiente esquema de colores: una roja, dos azules,
tres verdes, cuatro amarillas, cinco moradas, seis naranjas, siete cafés, ocho blancas, nueve
doradas y 10 plateadas. Se extraen 100 observaciones, mismas que se registran en la
siguiente tabla:

Tabla 1. Frecuencias observadas de 100 extracciones de las canicas.

i.  Probar siexiste un buen ajuste entre los valores observados y los valores esperados.

j.  Ejercicio 10: Para una investigacion se midid la estatura de 12 nifios de 6 afios y se desea
saber si los datos provienen de una poblacion normal. Las mediciones de los 12 nifos
fueron las siguientes:

ocm

5Cm

7cm

0 CM

9cm

2Ccm

2Ccm

t1Ccm

gcm

4cm

13 CM

6cm

k. Conuna prueba de Kolmogadrov-Smirnov probar si existe un buen ajuste entre los valores
observados y los valores esperados.
i. Realizar el diagrama de F(x) y las diferencias.
ii. Nota: Recuerda realizar o comprobar todos tus resultados utilizando el programa
Minitab/Excel.
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4. Integra los resultados obtenidos de cada ejercicio en un reporte, indicando el posible campo de
aplicacion de estos en los procesos industriales en ingenieria.
5. Concluye acerca de la importancia de las pruebas de hipotesis vistas en clase.
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