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Certificados

Para entender la importancia del curso del cual usted sera Facilitador, es necesario ofrecer un contexto
mayor sobre el programa de Certificados de la Universidad Tecmilenio, pues son parte medular del
nuevo modelo educativo basado en el aprender haciendo y en brindar una experiencia educativa a la
medida de los alumnos.

Un certificado es un programa académico corto compuesto de varias materias, embebido en la

segunda mitad del plan de estudios de profesional, que busca desarrollar competencias muy
especificas en el alumno y lo prepara para desempefiarse de la mejor manera en un empleo.

SABER + HACER + BIEN

Con este enfoque, buscamos en los egresados de profesional que ademas de saber (tener un
conocimiento teérico), también sean capaces de hacer (tener la habilidad de realizar una tarea) y de
saber-hacer (entender lo que se hace y tener la capacidad para hacerlo de la mejor forma), como se
explica en este video (https://www.youtube.com/watch?v=g1maCpZXX8s):

Haz clic en la imagen

'j]"ﬂ" UNIVERSIDAD
TECMILENIO.

Innovacién con propésito de vida.

P i () o001/038

En Universidad Tecmilenio, aprender haciendo significa que el participante cursara Certificados en los
que desarrolla competencias disciplinares de especialidad que son valoradas por el mercado
laboral, convirtiéndose en un profesional altamente competente y elevando asi su indice de
empleabilidad.

Competencias Competencias Competencias WISl p|ofesionista

transversales disciplinares -

laborales

competente
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La mayoria de nuestros Certificados se compone en promedio de cuatro materias, las cuales tienen un
seguimiento légico y terminan con un proyecto de gran calado y un alto nivel de complejidad (Gltima
materia). Una correcta realizacion del proyecto integrador demostrara el dominio de la competencia
global declarada en cada certificado.

¢ Certificado o certificacion?

Es muy importante tener en claro que un certificado y una certificacion son dos cosas distintas. Un
certificado es un reconocimiento formal que otorga internamente la Universidad Tecmilenio a los
estudiantes que demuestren haber aprobado las materias correspondientes, y adquirido la competencia
global del certificado.

Por su parte, la certificacion es también un reconocimiento, pero ésta se obtiene a través de la
acreditacién de un curso especifico del programa académico de la Universidad y aprobando un examen
de suficiencia aplicado por una entidad acreditadora externa (mapas mentales, idiomas, uso de
software, etc.).

Su trabajo como docente facilitador de este curso es muy importante para nosotros. Gracias por aportar
Su conocimiento y experiencia en la imparticion de este certificado. A continuacién podra revisar
informacion detallada del curso que impartira.

Certificado en Automatizacidon de sistemas de
manufactura

El certificado de Automatizacion de sistemas de manufactura se compone de 3 cursos mas una materia
de proyecto integrador, de acuerdo a la siguiente distribucion:

Diseno de sistemas de
manufactura

Diseria sistemas de manufactura
para incrementar la competitividad
de un producto especifico mediante

la seleccion de una estrategia de
produccién, elementos y niveles de

automatizacion optimos.

Analisis de sistemas de
manufactura

Selecciona el sistema de
manufactura éptimo para la
fabricacion automatica y flexible
de un producto.

Competencia global

Integracién a la
implementacion de sistemas
de manufactura

Disefia una metodologia para
integrar sistemas automatizados
que permita desarrollar tareas en
tiempos mas cortos y acorde a los
requerimientos de costo, calidad y

tiempo que el cliente solicita.

Disefia proyectos para la automatizacion de sistermas de manufactura con base en los requerimientos de costo,
calidad y tiempo del cliente para garantizar la produccion de un producto.
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Como se puede apreciar, este curso de Integracién e implementacién de sistemas de manufactura
es el tercer curso del certificado de Automatizacion de sistemas de manufactura. Por lo mismo, es
importante que como Facilitador verifique que sus estudiantes hayan aprobado los cursos anteriores,
pues de no haberlo hecho se podra ver afectado el aprovechamiento académico de este curso.

Competencia del certificado

Al finalizar el certificado de Automatizacion de sistemas de manufactura, el participante debera
haber desarrollado y adquirido la siguiente competencia global, en toda su extension:

Disefa proyectos para la automatizacion de sistemas de manufactura con
base a los requerimientos de costo, calidad y tiempo del cliente para
garantizar la produccion de un producto.

Competencia del curso

La competencia especifica que el participante habra de obtener al aprobar satisfactoriamente el curso
de Integracion e implementacién de sistemas de manufactura es la siguiente, en toda su extension:

Disefia una metodologia para integrar sistemas automatizados que permita
desarrollar tareas en tiempos mas cortos y acorde a los requerimientos de
costo, calidad y tiempo que el cliente solicita.

Metodologia del curso

En este curso de Integracion e implementacién de sistemas de manufactura se revisaran 15 temas.
En cada tema, el participante encontrara:

Una breve explicacién del tema que ayudara al estudiante a ampliar su conocimiento.

Una serie de lecturas y videos obligatorios para una mejor comprension de los temas.

Una lista de lecturas y videos recomendados para complementar el estudio del tema.

Una practica no evaluable que servira para repasar los conceptos abordados en el tema.

Una tarea o actividad de aprendizaje (evaluable) cuyo propdsito es aplicar y experimentar con los
conceptos estudiados.

A lo largo del curso, el participante debe trabajar en lo siguiente:
e 15 actividades
e 1 evidencias
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Actividades

Las actividades deben enviarse a través de la plataforma Blackboard en la fecha indicada.
Si las actividades se realizaron en forma fisica (“a manao”), deberan ser digitalizadas para enviarlas a
través de dicha plataforma.

Evidencia

El proyecto final (evidencia) de este curso consiste en aplicar seran el resultado final de tus préacticas de
laboratorio, ya en las practicas se mostr6 como interactiian cada uno de los elementos de la celda de
manufactura durante las etapas del ciclo de fabricacion de un producto. A través de ella el participante
demostrara la capacidad de aplicar los conocimientos y habilidades que obtendra a lo largo de los temas
revisados en el curso. Es importante revisar la agenda del curso, pues la mayoria de las evidencias
requieren entregas de avances que los alumnos tienen que realizar conforme avanza el periodo
académico.

Los detalles de la evidencia pueden ser consultados en la Ultima seccién de este documento. Asimismo,
tanto usted como los participantes podran encontrar esta informacion dentro del curso, siguiendo alguna
de estas 2 rutas:

Mi curso > Inicio > ¢Qué voy a aprender? > Evidencia, como se muestra enseguida:

© :Qué voy a aprender?

Bienvenida

Estructura del certificado

Competencia del curso

Evidencia K

La Evidencia consiste en desarrollar los elementos necesarios para incrementar tu liderazgo personal.
La evidencia tendra 2 entregables:

1. En el primer entregable “Todo sobre mi” se espera que el participante haga una labor profunda de introspeccién personal e
inicie la construccién de una revista sobre sus habilidades de liderazgo.

2. En el segundo entregable “Construyo mi future” se espera que el participante defina el rumbo a dénde quiere ir y genere un
plan de crecimiento persenal, habiende realizado un FODA. Luege, determinara un estrategia de desarrollo de relaciones
estratégicas alineadas alcanzar su propésito de vida.

La evidencia se compone de un avance y una entrega final.

Haz clic aqui para ver el avance 1.
Haz clic aqui para ver la entrega final.

Puedes consultar la ribrica de la evidencia haciende clic aqui

O bien: Mi curso > Inicio > Evidencia, como se muestra enseguida:
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Manejo farmacologico del sindrome metabélico

Inicio

Bienvenida

jBienvenido a tu curso Manejo farmacoldgico del
sindrome metabdlico!

En él estudiaras los tratamientos utilizados en
pacientes con diabetes, hipertension, obesidad
dislipidemias e higado graso

Sequir leyendo

N S >
(&) Hazclicen lasimagenes para ver Ia informacion
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¢Qué voy a aprender?

En este curso aprenderas sobre el sindrome
metabdlico

El sindrome metabdlico es uno de los principales
problemas que atenderas en tu practica diaria, ya
que el manejo de la obesidad y la diabetes
forman parte de tus competencias como personal
de la salud

Seguir leyendo

Entregables Evidencia

o oA
¢Como voy a aprender?

El curso esta disefiado para que adquieras la
capacidad de identificar pacientes con sindrome
metabdlico, por medio de la adecuada medicion
de parametros corporales y clasificacion de
acuerdo a peso y talla

Seguir leyendo

NOTA: Es de suma importancia que enfatice en los participantes guardar todos
los trabajos y productos que generen durante el curso (actividades, tareas,
evidencias). Esto les servird para conformar un portafolio personal de proyectos, asi
como para la elaboracién de su proyecto integrador (Ultimo curso del certificado).
Para ello, se le solicita colocar un aviso en Blackboard (seccibn Announcements),
tomando como referencia el siguiente texto:

Estimado participante, recuerda guardar siempre una copia digital de todos los trabajos, actividades y
evidencias que realices en tus cursos. Contar con estos documentos te sera de utilidad especialmente

para dos fines:

1. Conformar un portafolio personal de proyectos, que te servird como un medio importante para
enriquecer tu proyeccién profesional.
2. Poder elaborar el proyecto integrador de tu certificado (Gltima materia).

Por lo tanto, asegurate de respaldar todos tus documentos localmente en un disco duro (computadora +
USB flash drive), y de preferencia también almacenarlos en la nube (servicios como Dropbox y Google

Drive).
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Temario

Los temas que se abordaran en este curso de certificado son los siguientes:

Robotica industrial

Esquemas de programacion de robots industriales
Definicion de tareas y sincronizacion de subsistemas
Definicion de periféricos

Programacion de subrutinas

Introduccioén a sistemas de vision

Adquisicion de iméagenes y digitalizacion
Procesamiento de iméagenes y analisis

9. Interpretacidn de imagenes

10. Calibracion de sistemas de vision

11. Sistemas de transporte de materiales

12. Sistemas de almacenaje

13. Sistemas de identificacion y captura automatica de datos
14. Sistemas de visién para identificacion de componentes
15. Redes industriales

©NOoOO~WNE

Recursos especiales

Para la imparticion de este curso, se requerird de hacer uso del laboratorio de Manufactura, y disponer
del software NX, Rapid Robotics.

Si bien no se requiere libro de texto para este curso, recomendamos revisar los siguientes libros de
apoyo:

Groover, M. (2015). Automation Production System and Computer Integrated Manufacturing (4™ Ed.).
EE.UU: Pearson.
ISBN-13: 978-0133499612

Hernandez, G. (2015). Fundamentos y planeacién de la manufactura automatizada. México: Pearson.
ISBN: 9786073229142
ISBN [e-book]: 9786073229159

Las explicaciones de cada tema en Blackboard no sustituyen de ninguna forma la necesidad de comprar
el libro de texto que ha sido designado para este curso. Es importante hacer hincapié en esto frente a los
participantes.
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Evaluacion

La evaluacién del curso se estructura de la siguiente manera:

Unidades Instrumento Evaluador Puntos
15 Actividades 65
1 Avance 1 evidencia 10
1 Avance 2 evidencia 15
1 Evidencia final 10
Total 100 puntos

Dichos productos se entregaran de acuerdo a la siguiente agenda, definida una vez que se hayan
validado fechas y valores con lainformacién disponible en Servicios en Linea:

Actividad Temas correspondientes Ponderacion
Actividad 1 Tema 1 4
Actividad 2 Tema 2 4
Actividad 3 Tema 3 4
Actividad 4 Tema 4 4
Actividad 5 Tema 5 4

10

Avance 1 de evidencia

Actividad 6 Tema 6 4
Actividad 7 Tema 7 5
Actividad 8 Tema 8 4
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Actividad 9 Tema 9 5

Actividad 10 Tema 10 4
Avance 2 de evidencia 15
Actividad 11 Tema 11 S
Actividad 12 Tema 12 4
Actividad 13 Tema 13 °
Actividad 14 Tema 14 4
Actividad 15 Tema 15 °
Entrega final de evidencia 10
Total 100

IMPORTANTE:

Estimado profesor, no olvides capturar las calificaciones de tu grupo en las fechas indicadas

Puedes ver un manual para capturar calificaciones siguiendo esta ruta en Mi espacio:
Mi espacio = Servicios > De Apoyo =2 BANNER Tecmilenio Manuales Docentes

Puedes ver un manual para capturar inasistencias siguiendo esta ruta en Mi espacio:
Mi espacio = Servicios = De Apoyo = BANNER Tecmilenio Manuales Docentes

GUIA PARA EL PROFESOR
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Si deseas probar la nueva version BETA de MiEspacio haz clic aqui I ﬁ m espacio"*"

SERVICIOS DE APOYO [Buscarservicios | @
Para agregar un servicio a tus favaritos, haz clic en el icono abrir todo @ cerrar todo @
Tecmilenio 0 Mis herramientas de trabajo
wrf Sitios Tecmilenio A Success Factors n
Portal de procesos
Espacio Transformacién
BANNER Tecmilenio INB
m Mi informacion BANNER Tecmilenio XE Admin
mi Desarrollo ‘ ~ BANNER Tecmilenio Overall XE Admin
. mis Prestaciones | ~ BANNER Tecmilenio SSB
mi Compensacién ‘ ~ BANMER Tecmilenio Manuales Académicos
mis Bgngficin;| ~ BANMER Tecmilenio Manuales Escolares
mi Calidad de Vida | Tecmilenio Cartera
mis Herramientas * BANNER Tecmilenio Manuales Docentes
Mis servicios ‘ ~ Servicios en Linea Tecmilenio
Mis datos ‘ ~ Descarga de Lync
Mi desarrollo ‘ ~ Servicios de Tesoreria (GDC) | -

Reflexiona |

Herramientas ba'sicasl >

Notas de ensenanza por tema

Antes de impartir el curso, por favor revise de manera general los datos y conceptos proporcionados en
el mismo, con el fin de detectar y, en su caso, poder actualizar y/o enriquecer previamente la informacién
especifica al tiempo en que se esta impartiendo el curso.

Un aspecto de gran importancia en el desarrollo de los temas es el involucramiento del Facilitador para
propiciar que la competencia del curso se cumpla, pero también ir preparando a los participantes para
gue vayan desarrollando propuestas de soluciones innovadoras a problemas actuales de la integracion
e implementacion de sistemas de manufactura.

Las notas de ensefianza aqui mostradas son referencia para la version presencial, a menos que se
indique lo contrario en cada tema. Puede revisarlas a continuacion.

Generalidades

Para la imparticion de este curso, se sugiere:

1. Revisar con tiempo la lista de entregables y la agenda en Servicios en Linea para saber en
gué temas y semanas se deben realizar las actividades.

2. Revisar el manual de Blackboard para conocer las mejores formas de mantener una
comunicacion constante y efectiva con los estudiantes, despejar dudas y motivarlos. Puede
ver un tutorial de la plataforma en esta liga:
https://drive.google.com/file/d/0Bw75UcLH85hkOHVLaGo3WC1qUDA/view?usp=sharing

3. Revisar periédicamente el foro de dudas en Blackboard para resolver las preguntas e

inquietudes de los alumnos acerca de las actividades y la evidencia.

Motivar al alumno a participar y realizar sus actividades a tiempo.

5. Proveer retroalimentacion constante de las actividades que realizan los participantes.

6. Realizar un calendario y subirlo a la plataforma para que los participantes puedan visualizar de
manera esquematica los temas y actividades que deberan estar revisando cada semana.

»
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7. Recordar a los participantes que es de suma importancia que guarden tanto las actividades
como la evidencia del curso en su archivo personal, pues requeriran dichos documentos para
elaborar su proyecto integrador (Ultimo curso del certificado).

8. Enriquecer el curso con videos o lecturas adicionales.

Si usted imparte el curso en modalidad online, se recomienda también lo siguiente:

9. Realizar al menos 2 sesiones sincrénicas durante el curso con los participantes para repasar
los temas revisados y resolver las diferentes dudas que puedan surgir. El Facilitador
seleccionara la herramienta o plataforma que mejor le convenga: Collaborate (dentro de
Blackboard), WebEx, Skype, Google Hangouts, Join.me, Zoom, etc.

Puedes ver una guia para organizar las sesiones sincrénicas haciendo clic en este enlace:
https://drive.google.com/file/d/0Bw75UcLH85hkdjASbzNCNmIIWW 8/view?usp=sharing

10. Recordar con anuncios a los participantes acerca de las entregas de sus actividades por
medio de la seccion de Entrega de tareas o por correo electrénico.

Objetivo:
Entender los conceptos basicos de Robotica Industrial, asi como sus requerimientos en su interaccion
con una celda o sistema de manufactura.

Notas para la ensefianza del tema:

1. Leer a detalle los capitulos de los libros mostrados en la bibliografia.

2. Visite la celda de manufactura ubicada en la Institucion Educativa, intente poner en marcha el
sistema del ciclo de trabajo. Identifique qué tipo de celda de manufactura es con la que se
cuenta y que subsistemas intervienen durante su uso.

3. Revise la celda de manufactura de una inspeccion del area y de las distintas zonas de trabajo,
asegurese de que se cuenta con la seguridad necesaria tanto para el maestro como para los
participantes durante el trabajo que se puede llevar a cabo en el uso de la celda.

Objetivo:
El participante comprendera como se efectla la programacién en un robot y tendra la nocién para
llevarlo a cabo en la practica con las herramientas que le proporcione la institucion educativa.

Notas para la ensefianza del tema:

1. Asegurese de comprender el funcionamiento del robot industrial con el que cuente la
institucién educativa.

2. Visite la celda de manufactura e intente hacer una rutina de trabajo utilizando el método de la
programacion en linea.

Objetivo:
Asignar tareas basicas al robot en la celda de manufactura. Ademas buscara que exista la sincronia
de movimientos entre el robot industrial y los subsistemas de la celda.
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Notas para la ensefianza del tema:

1. Asegurese de entender la interconexion entre el robot y los demas elementos que conforman
la celda. Asi como de los conceptos basicos que conforman el temario.

2. Serecomienda tener conocimientos basicos en el area de Roboética y en automatizacion
industrial, asi como algo de experiencia en el manejo de una celda de manufactura es
altamente recomendable.

3. Leer la bibliografia sugerida, intente resolver los ejemplos resueltos de los capitulos citados,
asi como los ejercicios al final de cada capitulo.

Objetivo:

El participante sera capaz de identificar las sefiales de entrada/salida y la manera en que estan
distribuidas en el diagrama eléctrico. También se vera como se activan los paros de emergencia en
caso de que se pierda el control del robot o la celda.

Notas para la ensefianza del tema:

1. Se recomienda leer la bibliografia sugerida.

2. Adicionalmente, tener acceso a los diagramas eléctricos, hidraulicos, neuméticos e identificar
las sefiales de entrada/salida del robot y como se interconectan con el resto de periféricos en
la celda.

3. Identificar el paro de emergencia en la celda de manufactura, en caso de accionarlo para
interrumpir el ciclo de trabajo, regresar el robot y sus periféricos a su posicion original antes de
ponerlos en marcha nuevamente y reiniciar ciclo de trabajo.

Objetivo:
Programar una rutina especifica de trabajo utilizando un lenguaje de programacion.

Notas para la ensefianza del tema:

1. Visite la celda de manufactura de la Institucién Educativa e intente programar un ciclo de
trabajo en el robot industrial, en caso de requerir mayor capacitacion, no dude en consultar al
instructor o encargado del equipo para que pueda proporcionarle una demostracion y pueda
explicar como activar el ciclo productivo del Robot y la celda.

2. Serecomienda la practica en lenguajes de programacion en alguno de los siguientes
lenguajes en los que usted tenga conocimiento (BASIC, PASCAL, FORTRAN, C++, V++,
VISUAL C) para que pueda comprender la sintaxis y las instrucciones que se utilizan al
momento de la elaboracién de un programa.

3. Leer la bibliografia sugerida, intentar comprender la Idgica de los ejemplos de programas
resueltos que vienen en cada uno de los capitulos citados.

4. Consultar cualquier duda adicional que tenga con el personal encargado de la celda de
manufactura.

Objetivo:
El participante identificara un sistema de vision en un Robot Industrial y se dara cuenta de su
importancia a nivel industrial.

GUIA PARA EL PROFESOR
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Notas para la ensefianza del tema:
1. Leer a detalle los capitulos de los libros mostrados en la bibliografia.
2. Efectue practicas relacionadas con los sistemas de vision, lleve una bitacora sobre qué tipo de
imagen es la que desea obtener en la camara fotogréfica, indique si las caracteristicas de las
lentes son las apropiadas para el tipo de imagen que se desea obtener.

Objetivo:

El participante identificaré los métodos apropiados para efectuar la adquisicion de imagenes utilizando
dispositivos digitales. Utilizara las herramientas que le proporcione la institucién educativa para crear
sus propias imagenes a través de camaras uso de software de vision.

Notas para la ensefianza del tema:

1. Asegurese de utilizar la camara o el sistema de vision con el que cuenta la celda de manufactura
de la institucion educativa. Intente tomar una imagen y busque la forma de plantear en forma
didactica cuales serian las ventajas de este sistema en el ambito industrial.

2. Intente capturar una sefial digital o una sefial analdgica del dispositivo, posteriormente interprete
su significado, ya sea que adquiera una grafica voltaje-tiempo o una grafica Escala de grises-
tiempo. Interprete los resultados obtenidos y posteriormente trate de explicarselo a sus
participantes.

3. Leaadetalle los capitulos mostrados en la bibliografia.

Objetivo:

Se capturaran una serie de imagenes digitales a través de un sistema de vision para posteriormente
efectuar el andlisis de todo este conjunto de datos e informacién, haciendo uso de las distintas
técnicas de procesamiento de imagenes.

Notas para la ensefianza del tema:

1. Asegurese de entender la interconexion entre el robot y los demas elementos que conforman la
celda. Asi como de los conceptos basicos que conforman el temario.

2. Se recomienda tener conocimientos basicos en el area de Robética y en automatizacion
industrial, asi como algo de experiencia en el manejo de una celda de manufactura es altamente
recomendable.

3. Leer la bibliografia sugerida, intente resolver los ejemplos resueltos de los capitulos citados asi
como los ejercicios al final de cada capitulo.

Objetivo:
El participante sera capaz de utilizar el software de identificacién de objetos proporcionado por la
institucion educativa. De esta manera identificara objetos comunes que se utilizan en el ambito
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industrial para posteriormente extraer la informacion de sus caracteristicas mas importantes con base
en los resultados presentados en la computadora.

Notas para la ensefianza del tema:

1. Se recomienda leer la bibliografia sugerida.

2. Asegurese de efectuar el procesamiento de interpretacion de imégenes y comprender cuéles
serian las diferencias significativas, respecto a la adquisicion de imagenes e interpretacion de
imagenes previamente explicados.

3. Lleve a cabo la interpretacion de una imagen utilizando la camara, el sistema de iluminacion y
el software proporcionado por la institucion educativa. Capture varias imagenes de objetos que
se utilicen comunmente en el ambito industrial, intente extraer las caracteristicas principales y
elaboré una bitacora para tomar la nota de la informacién capturada en el software, después
intente mostrar cdmo explicaria los resultados a los participantes del curso.

Objetivo:

El participante comprenda cual es el procedimiento a seguir para efectuar la calibraciéon a un sistema
de visién. Adicionalmente que se comprenda la importancia de este elemento y por qué es importante
calibrar un equipo antes de capturar una imagen digital.

Notas para la ensefianza del tema:

1. Dirijase al sistema de vision de la celda de manufactura proporcionado por la institucion
educativa e intente realizar el procedimiento de calibracion. Intente captar imagenes antes y
después de efectuar este procedimiento y elabore conclusiones respecto a la diferencia entre
el resultado de las imagenes antes y después de la calibracion.

2. Estudie los métodos de Zhang y Tsai propuestos en la bibliografia, indique cudl de los métodos
es mas recomendable para hacer la calibracion y explique el porqué de su respuesta.

3. Sialguno de los puntos para la calibracion no quedo lo suficiente claro, asista con el instructor
0 encargado de la celda para que le proporcione el apoyo requerido.

Tema 11

Objetivo:
El participante identificard un sistema de transporte y manejo de materiales y se dara cuenta de su
importancia en la industria manufacturera.

Notas para la ensefianza del tema:
1. Leer a detalle el capitulo del libro mostrado en la bibliografia.
2. Efectue practicas relacionadas con el analisis de los sistemas de transporte, donde se
interprete correctamente en que consiste la Tabla de Gréficos y el Diagrama de Pert para la
solucién de ejercicios.

Objetivo:
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Identificar los métodos utilizados en la industria manufacturera referente al sistema de almacenaje;
efectuard una comparacion entre los métodos convencionales y los sistemas automatizados Identificar
los métodos utilizados en la industria manufacturera referente al sistema de almacenaje; efectuara una
comparacion entre los métodos convencionales y los sistemas automatizados.

Notas para la ensefianza del tema:

1. Asegurese de hacer una visita al sistema de almacenaje de la celda con la que cuenta la
institucién educativa. Vea de qué manera pudiera optimizarse el uso del espacio del almacén
asi como el sistema de manejo de materiales.

2. Lee la bibliografia sugerida y resuelva los ejercicios que vienen al final del capitulo

Tema 13

Objetivo:

Mostrar los distintos tipos de tecnologia para sistemas de identificacion y captura automatica de datos.
Se describira por qué es importante el uso de estos dispositivos en la vida cotidiana, pero se hara
mayor énfasis en como se aplican en los sistemas de almacenamiento y cadenas de suministro en un
sistema de manufactura.

Notas para la ensefianza del tema:

1. Se recomienda tener conocimientos basicos en el area de almacenes e inventarios y en
automatizacion industrial, asi como algo de experiencia en el manejo de una celda de
manufactura es altamente recomendable.

2. Intente usar ejemplos practicos de los métodos de identificacion automatica, tanto de la vida
cotidiana como de la industria manufacturera o algun otro tipo de empresas que requiera el
manejo y control de los sistemas de inventarios.

3. Leer la bibliografia anexa.

Objetivo:

Que el participante ubique de qué forma se pueden obtener la informacién y las caracteristicas
importantes de un objeto a través del uso de etiquetas o algun otro tipo de patrones o marcas como
impresiones o grabados adheridos al objeto. Adicionalmente, se utilizaran conceptos previamente vistos,
los sistemas de visién y los esquemas de iluminacion, para facilitar el desarrollo para la identificacion de
componentes.

Notas para la ensefianza del tema:

1. Dirijase al sistema de vision de la celda de manufactura proporcionado por la
institucion educativa e intente realizar la identificacién automatica de un objeto y la
captura de datos del mismo. Vea de qué manera es posible implementar un sistema
similar al cédigo de barras y/o radiofrecuencia, y las ventajas competitivas que
ofreceria utilizar estos métodos en conjunto con el sistema de vision y el software In-
sight.
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Tema 15

Objetivo:

Que el participante comprenda la interface entre las redes industriales y las distintas estaciones de
trabajo. De tal manera que se comprenda que elementos deben componer la red, la manera en que se
tiene que efectuar la conexion y los distintos tipos de redes que pueden utilizarse con la finalidad de
agilizar la comunicacion en el sistema de manufactura.

Notas para la ensefianza del tema:

1. Asista a la celda de manufactura e identifique cémo se encuentran conectados los
elementos y periféricos entre si y respecto a la computadora central. Muestre a los
alumnos el tipo de red industrial que se esta utilizando en la celda. Muestre con
ejemplos concretos qué otro tipo de red se puede usar en un momento dado.

Evidencia

El participante debera elaborar una evidencia (producto final) por medio de la cual demuestre el dominio
de la competencia del curso, como elemento indispensable para conseguir la acreditacion del mismo. Es
decir, lo plasmado en la evidencia es aquello que buscamos que los estudiantes sean capaces de hacer
bien.

Es importante insistir en que los participantes se tomen en serio la elaboracién de las evidencias de sus
certificados, pues con ellas pueden armar un portafolio interesante de proyectos que les servira mucho al
momento de buscar ingresar al mercado laboral.

Las instrucciones para la realizacion de la evidencia son las siguientes:

W Tecwmitenio

Inreovacitan con propdein o wido

Dizefia una metodologia para integrar sistemas automatizados gue permita desarrollar tareas en
fiempos mas cortos y acorde a los requerimientos de costo, calidad v tiempo gue el cliente solicita.

Descripcion

Se utilizara el robot industrial, el sistema de vizion y el sistema de transporte de materiales para la
fabricacion de un producto. Una vez estudiado el ciclo productivo, se analizara la secuencia de
operaciones y se buscara la manera de optimizar las etapas del proceso de fabricacion durante su
desarmollo.

Objetivo

Se utilizara el robot industrial, el sistema de vision y el sistema de transporte de materiales para la
fabricacion de un producto. Una vez estudiado el ciclo productivo, se analizara la secuencia de
operaciones y se buscara la manera de optimizar las etapas del proceso de fabricacion durante su
desarmollo.
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W Tecwmitenio.

Lo o oo propdein de wido

Requisitos:
*» Acceso a la celda de manufactura, habilitacion del robot industrial, software In-sight,
componentes industriales.

Instrucciones
1. Identifica un producto que se quiera desarrollar con base en los materiales que se
encuentren disponibles en el laboratorio de manufactura.
2. Para este producto deberas determinar lo siguiente:
a. Etapas para el ciclo de fabricacion del producto.
b. Rutina de trabajo para el robot industrial. Debes partir que la primera tarea sera
realizar un cicle de carga y finalizar con la descarga.
Simulacion de la rutina de trabajo del robot industrial.
Generar codigo para la fabricacion del producto.
Simulacion de la fabricacion.
Fabricacion del producto y ejecucion de la rutina del robot.

~man

Entregables

Elabore un documento que incluya:

Las etapas del ciclo de fabricacion.

Rutina de trabajo del robot.

Simulacion de la rutina de trabajo del robot.

Codigo y simulacion de fabricacion del producto seleccionado.

El producto terminado después de pasar por todas las etapas de fabricacion.

Criterios de evaluacion

papTm

Criterio Puntaje
1. Presenta las etapas del ciclo de fabricacion 20
2. Especifica la rutina de trabajo del robot 20
3. Simulacion de la rutina de trabajo 20
4. Codigo y simulacion de fabricacion 30
5. Fabricacion del producto 10
Total 100
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Requizitos:

* Acceso a la celda de manufactura, habilitacion del robot industrial, software [n-sight,
componentes industriales.

Instruccicnes
1. Durante la fabricacion enumera la secuencia de actividades en la celda, desde que el robot
toma la pieza de trabajo hasta que regresa a su posicion inicial. Toma el tiempo gue tarda el
robot o la maguina CHC en realizar cada una de las actividades. Toma en cuenta el tiempo
que se perdid en el cambio de herramientas, interrupciones del ciclo de trabajo del robot,
entre otros factores a considerar.
2. Con base a tu andlisis elabora una propuesta de mejora para optimizar el proceso de
fabricacion y ufilizacion del robot. Justifica tu respuesta.
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B S irakiperm, Sngmesion e mwamum.am—n—-u-mam iom darscioe de mukcr, an sschabemets car fnss
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W recmicenio

[nneovaditn con proposio de vido

Entregables

Elabore un documento que incluya:
a. Laduracion del tiempo estimado de cada una de las actividades durante el ciclo de
trabajo.
b. Propuestas de mejora para hacer mas eficientemente el ciclo de trabajo del robot.

Criterios de evaluacion

Criterio Puntaje
1. Presenta los tiempos de cada una de las actividades 50
durante el ciclo de frabajo.
1. Elabora propuestas de mejora para hacer mas eficiente el 50
ciclo de trabajo del robot.
Total 100
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Entrega final evidencia
Requisitos:

* Acceso a la celda de manufactura, habilitacion del robot industrial, software (n-sight,
componentes industriales.

Instruccicnes

1. Reinicia el ciclo de frabajo de la celda de manufactura después de que hayas concluido con
las rutinas de trabajo del robot industrial y del CNC.

2. Activa el ciclo automatico de la banda transportadora de la celda. Transporta la pieza de
trabajo que se fabrico en el primer avance y detén el movimiento de la banda justo al ingreso
de la camara de vision y el sistema de iluminacion.

3. Con el apoyo del software In-sight Explorer captura la imagen de tu pieza de trabajo. Utiliza
las herramientas de ubicacion para obtener las caracteristicas importantes de la imagen
capturada. Asegurate de activar el comando “Grabar®.

4. Haz uso de las herramientas de identificacion para obtener simbolos 10 vy 2D, patrones y
colores en la imagen. Haciendo uso de la herramienta intenta mejorar las siguientes
caracteristicas de la imagen: luminosidad, contraste, brillo y resolucion en pixeles.

5. Haz uso de las hemamientaz de matematicas y logica para generar condiciones de
aceptacion-rechazo. Inspecciona la calidad de su producto y evallia sus caracteristicas para
conocer &i es aceptable o se rechaza.

6. Transporta la pieza de trabajo al almacén anexo a la celda de manufactura. Dado que no se
cuenta con un sistema de manejo de materiales, indica propuestas de equipos y métodos
que podrian utilizarse para automatizar el ransporte de materiales en la celda.

Entregables

IMPORTANTE

Recuerda que para la enfrega final, deberas presentar las etapas anteriores con las correcciones
aplicadas de acuerdo a la retroalimentacion de tu Facilitador.

Elabora un reporte final que incluya lo siguiente:

a. Reporte fotografico de la inspeccion de la pieza.

b. Propuestas de mejora a implementar en el sistema de manejo de materiales.
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c. Comenta si son adecuadas las redes industnales que se encuentran
interconectadas a la celda.

d. Explica si se quedaria con el tipo de Red que ya esta implementado o =i elegiria
otro tipo distinto, explique el porqué de su respuesta.

e. El producto terminado después de ser revisado por el instructor
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La rabrica con la que usted debera evaluar la evidencia final es la siguiente:

Rubrica

1.Usoy
optimizacion
del proceso de
fabricacion
utilizando
robot
industrial.

2. Adquisicion,
procesamiento
e interpretacion
de la imagen a
través del
software de
vision.
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Excelente

35 puntos

1. Elige un
producto y
realiza al menos
6a7delos
siguientes
procedimientos:
etapas del ciclo
de fabricacion,
rutina y de
trabajo del
robot,
simulacion de la
rutina de trabajo
del robot,
cédigo y
simulacion de
fabricacion del
producto
seleccionado, la
duracion del
tiempo estimado
de cada una de
las actividades
durante el ciclo
de trabajo,
propuestas de
mejora para
hacer mas
eficientemente
el ciclo de
trabajo del
robot, producto
terminado.

35 puntos
1. Capturar la
imagen de la
pieza de trabajo
a través del
software In-
sight.
2. Identificar
simbolos 2D,
patrones y
colotes en la
imagen.
3. Inspeccionar
la pieza de
trabajo y generar
una condicién
de aceptacion-
rechazo para
evaluar la
calidad de la

pieza.

Sobresaliente

29 puntos

1. Elige un
producto y
realiza al menos
4a5delos
siguientes
procedimientos:
etapas del ciclo
de fabricacion,
rutina y de
trabajo del
robot,
simulacion de la
rutina de trabajo
del robot,
cédigo y
simulacion de
fabricacion del
producto
seleccionado, la
duracion del
tiempo estimado
de cada una de
las actividades
durante el ciclo
de trabajo,
propuestas de
mejora para
hacer mas
eficientemente
el ciclo de
trabajo del
robot, producto
terminado.

29 puntos
1. Capturar la
imagen de la
pieza de trabajo
a través del
software In-
sight.
2. Identificar
simbolos 2D,
patrones y
colores en la
imagen.
3. Inspeccionar
la pieza de
trabajo para
evaluar la
calidad de la

pieza.

Aceptable

23 puntos

1. Elige un
producto y
realiza al menos
2 a3 delos
siguientes
procedimientos:
etapas del ciclo
de fabricacion,
rutina y de
trabajo del
robot,
simulacion de la
rutina de trabajo
del robot,
codigo y
simulacion de
fabricacion del
producto
seleccionado, la
duracion del
tiempo estimado
de cada una de
las actividades
durante el ciclo
de trabajo,
propuestas de
mejora para
hacer mas
eficientemente
el ciclo de
trabajo del
robot, producto
terminado.

23 puntos
1. Capturar la
imagen de la
pieza de trabajo
a través del
software In-
sight.
2. Identificar
simbolos 2D,
patrones y
colores en la
imagen.
3. Inspecciona la
pieza.
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Suficiente

17 puntos

1. Elige un
producto y
realiza al menos
1 de los
siguientes
procedimientos:
etapas del ciclo
de fabricacion,
rutina y de
trabajo del
robot,
simulacion de la
rutina de trabajo
del robot,
cédigo y
simulacion de
fabricacion del
producto
seleccionado, la
duracion del
tiempo estimado
de cada una de
las actividades
durante el ciclo
de trabajo,
propuestas de
mejora para
hacer mas
eficientemente
el ciclo de
trabajo del
robot, producto
terminado.

17 puntos
1. Capturar la
imagen de la
pieza de trabajo
a través del
software In-
sight.
2. Identifican
simbolos 2D.
3. No se realiza
la inspeccién

Insuficiente

11 puntos

1. Elige un
producto y
realiza la

fabricacién.

11 puntos
1. Capturar una
imagen de la
pieza de
trabajo.
2. No
identifican
simbolos 2D.
3. No se realiza
la inspeccion

No cumple

0 puntos

1. No realiza la
fabricacion de
ningun
producto

0 puntos
1. No captura
una imagen de
la pieza de
trabajo.
2. No
identifican
simbolos 2D.
3. No se realiza
la inspeccion

Puntos
totales

35

35

21



3. Integracion
de todas las
etapas de la
celda de

manufactura.

30 puntos
1. El producto
final utilizo al
menos 5 de las
siguientes
etapas: robot
industrial, CNC,
banda
transportadora,
sistema de
visién y almacén
de materiales.
2. Incluir
propuesta de
mejora para el
manejo de
materiales y el
tipo de red
incorporado a la
celda.
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25 puntos
1. El producto
final utilizo al
menos 4 de las
siguientes
etapas: robot
industrial, CNC,
banda
transportadora,
sistema de
visién y almacén
de materiales.
2. Incluir
propuesta de
mejora para el
manejo de
materiales.

20 puntos
1. El producto
final utilizo al
menos 3 de las
siguientes
etapas: robot
industrial, CNC,
banda
transportadora,
sistema de
visién y almacén
de materiales.
2. Incluye
propuesta de
mejora.

15 puntos
1. El producto
final utilizo al
menos 2 de las
siguientes
etapas: robot
industrial, CNC,
banda
transportadora,
sistema de
visién y almacén
de materiales.
2. No incluyen
propuesta de
mejora.

10 puntos
1. El producto
final utilizo al
menos 1 de las
siguientes
ctapas: robot
industrial,
CNC, banda
transportadora,
sistema de
visién y
almacén de
materiales.
2. No incluyen
propuesta de
mejora.

0 puntos
1. No se cred
un producto
que pase a
través de la
celda.
2. No incluyen
propuesta de
mejora

30

22



