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Informacion general del curso

Nombre del curso: Quimica Industrial y Sostenibilidad

Nivel: Profesional Ejecutivo

Plan académico: 2018
Modalidad: Connect

Clave: LTCN1803

Competencias del curso

e Evalula la situacion de una problematica
ecoldgica a través de los principios de la
quimica verde o sostenible industrial para
dar una propuesta de solucion.

Introduccion al curso

iBienvenido al curso de Quimica Industrial y
Sostenibilidad!

En este curso llevaremos a cabo el estudio de
los procesos quimicos industriales y los efectos
ecoldgicos que pueden causar sus residuos.

Por este motivo estudiaremos los principios de
la quimica verde, ecoldgica o sustentable, para
poder analizar los problemas ecoldgicos de
nuestro planeta y proponer soluciones.

Sabemos la importancia de los procesos
guimicos en la vida humana, pues incluyen la
produccién de alimentos, textiles, cosméticos,
farmacos, combustibles, etc., pero no debemos
dejar de darle importancia a los residuos
industriales de dichos procesos, ya que son los
causantes de los efectos ecoldgicos negativos
actuales.

GUIA PARA EL PROFESOR
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Por lo que el objetivo de este curso es llevar a
cabo la aplicacién de los principios de la quimica
sostenible e industrial para proponer soluciones
practicas a problemas ecoldgicos analizados
durante el curso.

Metodologia

Se ha disefiado un curso Connect con la finalidad
de ser impartido por un docente lider con
experiencia en el ambito laboral, quien
compartird su conocimiento, experiencia y las
mejores practicas que realiza en su labor
profesional.

La experiencia de cursos Connect promueve la
interaccion virtual entre estudiantes localizados
en diferentes campus de la Universidad
Tecmilenio, como una forma de enriquecer su
formacion, contrastando la realidad de su ciudad
0 regidn con la de otros companieros.

Durante cada sesion virtual, el docente
transmite su experiencia y actlla como guia en el
proceso de aprendizaje durante la realizacion de
las actividades.

El curso es tetramestral y tiene una distribucion
semanal; en cada semana se lleva a cabo una
sesion virtual sincronica de tres horas a través de
una herramienta tecnoldgica de
videoconferencia. La asistencia del participante
a estas sesiones de videoconferencia es muy
importante, pero no obligatoria, ya que tiene la
posibilidad de revisar la sesidon grabada en caso
de no poder asistir en el horario establecido.
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Cada curso requiere un material bibliografico disponible para su compra. Para conocer cudl es el libro

gue el alumno debe adquirir, revisa la seccién Bibliografia del curso.

En la seccidon Evaluacion el alumno puede consultar como se integrara la calificacién final del curso.
Dependiendo del curso, la evaluacion puede variar con una combinacion de los siguientes elementos:

Examenes aplicados en plataforma en las semanas 1y 3
Dos evidencias para acreditar el avance en el nivel de competencia adquirido por el alumno
Actividades que retomen el contenido conceptual de los temas de la semana

Evaluacion final estandarizada compuesta por instrumentos tales como mini casos, examenes
de opcion multiple, ensayos, proyectos, entre otros

Las sesiones se dividen en tres bloques; estas son las actividades que se recomienda realizar:

Bloque 1

Bloque 2

Bloque 3

Bienvenida y presentacion
de agenda.

Actividad de bienestar-
mindfulness.

Desarrollo de temas de la
semana.

o Aplicacién en
contextos reales.

o Actividades.
o Cierre del tema.

Cierre del bloque
mediante utilizacion de
herramientas tecnoldgicas
diversas para una
dindmica, foro o quiz.

Actividad de reconexion.

Desarrollo de temas de la
semana.

o Aplicacion en
contextos reales.

o Actividades.
o Cierre del tema.

Cierre del bloque
mediante utilizacion de
herramientas tecnoldgicas
diversas para una
dindmica, foro o quiz.

Receso.

Actividad de reconexion.

Desarrollo de temas de la
semana.

o Aplicacién en
contextos reales.

o Actividades.
o Cierre del tema.

Cierre de la sesion
mediante utilizacion de
herramientas tecnoldgicas
diversas para una
dindmica, foro o quiz.

GUIA PARA EL PROFESOR
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Antes de acudir a una sesion, es necesario que el alumno realice las lecturas de las explicaciones y del
libro de texto, ya que le proporcionaran los fundamentos tedricos de los temas del curso. De igual
manera, se requiere que revise el material adicional como videos y lecturas.

Durante las sesiones sincronicas el docente da una breve explicacion del tema, resuelve dudas, comparte
las instrucciones de las actividades y te acompana durante la realizacion de estas.

Algunas actividades han sido disefiadas para realizarse de manera individual y otras de manera
colaborativa. Para las actividades colaborativas, ti como profesor deberas integrar equipos con alumnos
de diferentes campus, lo cual te permite obtener experiencias de aprendizaje mas enriquecedoras.

Para mayor efectividad del trabajo colaborativo se utilizan las funcionalidades de la herramienta de
colaboracion que permiten la creacion de salas virtuales interactivas, donde puedes compartir pantallas,
documentos, videos y audios.

Como una forma de promover el dinamismo y la interaccién de los alumnos en distintos formatos,
durante las sesiones puedes alternar intervenciones individuales, plenarias y grupales que enriquecen
sus puntos de vista y al mismo tiempo les dan la oportunidad de presentar sus ideas y posturas en torno
a los temas de clase.

El resultado de todas las actividades y tareas realizadas durante la semana debera concentrarse en un
solo documento, el cual el alumno lo entregara a través de la plataforma tecnoldgica para su revision y
evaluacion por parte del docente.

Es muy importante que el alumno revise el esquema de evaluacion y los criterios que utilizaras para
otorgarle una calificacion. Lo anterior con la intencidn de que desde el inicio de la semana tenga claro el
nivel de complejidad y esfuerzo que se requiere para realizar las entregas semanales y garantizar el éxito
dentro del curso.

En caso de tener dudas sobre algun ejercicio o sobre el contenido del curso, el alumno puede contactarte
a través de los medios que le indiques.

GUIA PARA EL PROFESOR
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Sesiones virtuales

Para la transmision de las sesiones se utiliza una herramienta de videoconferencias. Con el fin de
mejorar la calidad de dichas interacciones, se recomienda lo siguiente.

Es muy importante que cuentes con los siguientes requerimientos tecnolégicos

para llevar a cabo y con éxito las sesiones:

Red con conexion

A ancha para tener

Uso de los
una exgelen'te navegadores Chrome
Ty _comunicacion, o Firefox
3 minimo con 6 MB de

ancho de banda.

Durante la sesidn se
recomienda no tener

otras aplicaciones
S — Computadora abiertas (ejemplo:
FaznmRRTe

e —— Facebook, Netflix,
YouTube, etc.)

‘ Cédmara

Micréfono o bocinas

GUIA PARA EL PROFESOR
Derechos reservados © Universidad Tecmilenio



Universidad

Tecmilenio.
Evaluacion
Namero Evaluable Ponderacion

1 Evaluable semana 1 10

2 Evaluable semana 2 30

3 Evaluable semana 3 10

4 Evaluable semana 4 30

5 Examen final 20

Total: 100

Calendariov

()

o .
(] o (1)
S c £
= ()

> =] ©
) 'S X
g Foaou

Tema 1. Introduccién a la quimica sostenible
Tema 2. Seguridad industrial v
Tema 3. Procesos quimicos industriales

Tema 4. Prevencion de accidentes en la industria quimica

Tema 5. Sustancias peligrosas y normatividad
Tema 6. Estructura molecular y estados de la materia v
Tema 7. Estructura electrdnica de los atomos

Tema 8. Tipos de reacciones quimicas
Tema 9. Termodinamica quimica
Tema 10. Equilibrio quimico v
Tema 11. Estructura, composicién y funcion regulatoria de la
atmosfera

Tema 12. Contaminacion atmosférica y efecto invernadero
Tema 13. Sostenibilidad, cambio climatico y sus impactos ecoldgicos v
Tema 14. Mitigacion del cambio climatico
Tema 15. Hidrésfera y su contaminacién

[y
e o o o

N
°

Y
e o o o

5 | ¢ Examen final v

Bibliografia y recursos especiales

GUIA PARA EL PROFESOR
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Libros de texto

Chang, R., y Overby, J. (2020). Quimica (13a. ed.). México: McGraw-Hill.
ISBN: 978-607-15-1459-2, ISBN eBook: 978-145-62-7995-0

Consulta gratuitamente la version electrénica (eBook) de este libro en la Biblioteca Digital:
https://biblioteca.tecmilenio.mx/

Libros de apoyo

e Castro, H. (2021). Quimica ambiental basica. Colombia: CORHUILA.
ISBN eBook: 9789585220386

e Pasquali, R. (2020). Quimica Ambiental. Argentina: Universitas.
ISBN: 9789875720206

Contenido del curso

Herramientas

Para asegurar que el alumno aproveche al maximo su experiencia educativa en esta modalidad de cursos,
recomendamos que revise estos tutoriales.

GUJA PARA EL PROFESOR
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Preguntas frecuentes
Lo puedes reportar a través del botén
¢En dénde o a quién reporto un error Mejora tu curso, también puedes
detectado en el contenido del curso? compartir sugerencias para el contenido
y actividades del curso.
¢Quién me informa de la cantidad de sesiones El coordinador docente te debe de
y tiempo de cada sesién en las semanas? proporcionar esta informacion.
$En qué semanas se aplican los Consulta con tu coor.dlnador
: : : docente los calendarios de acuerdo
examenes parciales y el examen final? - . .,
con la modalidad de imparticion.
¢Tengo que capturar las Si, es importante que captures calificaciones en la plataforma
calificaciones en banner y en para que los alumnos estén informados de su avance y reciban

retroalimentacion de parte tuya de todo lo que realizan en el
curso. En banner es el registro oficial de las calificaciones de los

la plataforma educativa?

GUIA PARA EL PROFESOR
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Guia para las sesiones

I Semana 1

Bloque 1

Actividad Descripcion Duracion
El profesor se presenta ante el grupo y da una

reBsI::t‘;i?é::adz la breve introduccién al curso. El profesor 10 minutos
P d explicara a los alumnos los contenidos y
agenda actividades que se revisaran durante la clase.
El profesor seguira las instrucciones de la
Actividad de actividad correspondiente y accedera al 5 minutos
bienestar siguiente enlace https://youtu.be/C2J0IdXHrwg

Revision del tema

Desarrollo de temas Tema 1. Introduccion a la quimica sostenible 20 minutos

de la semana Tema 2. Seguridad industrial
Actividad del tema | Realizar parte 1 de la Actividad de la semana. 15 minutos
Receso Se brindara un espacio de receso para que el 10 minutos

alumno lo utilice a su beneficio.

Actividad 1

Parte 1
Parte 1
1. Explica qué entiendes por quimica verde.

2. Selecciona un area del sector industrial que esté aplicando los principios de la quimica verde. Puedes
elegir cualquier giro, por ejemplo: farmacéutica, biotecnologia, metalurgia, energética, polimeros y
plasticos, textil, alimenticia, pinturas, automotriz, etc.

3. Explica qué procesos quimicos y/o tecnoldgicos lleva a cabo la industria que elegiste para elaborar
uno de sus productos.

4. Identifica qué principios de la quimica verde aplica durante cada proceso.

5. Afade tu opinién sobre lo que aplica cada industria. ¢Te parece innovador?, équé consideras que
podria mejorarse? Explica su respuesta.

GUIA PARA EL PROFESOR
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Entregables
Reporte que incluya la actividad desarrollada.

GUIA PARA EL PROFESOR
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Bloque
Actividad Descripcion Duracion
El profesor guiara una actividad de
Actividad de preferencia fisica para ayudar al alumno a & minutos
reconexion reconectarse a la clase (ejemplo, sentadillas,
estiramientos, etcétera).
Desarrollo de temas | Revision de los temas} o ' 50 minutos
de la semana Tema 3. Procesos quimicos industriales
Actividad del tema | Realizar parte 2 de la Actividad de la semana. 20 minutos

El profesor debera generar una actividad con
Cierre de bloque apoyo de herramientas tecnoldgicas diversas 5 minutos
para una dindmica, quiz o foro plenario.

Se brindara un espacio de receso para que el
alumno lo utilice a su beneficio.

Receso 10 minutos

Actividad 1

Parte 2

Parte 2
Lee lo siguiente:

Imagina que trabajas en una compania que vende productos de limpieza. Identificala con un nombre y
describe el giro particular. Asume que eres la persona encargada de recibir una visita de personas
importantes de otra compaiiia con el mismo giro. Su interés es fusionarse con la compafiia que tu
representas, y a tu compaiia le conviene esa asociacion.

1. Realiza un escrito para explicar a los visitantes qué tipo de producto fabrican, haciendo énfasis en las

normas de seguridad establecidas en la empresa. Considera en tu escrito:

Las normas especificas de seguridad.

3. El tipo de equipo de proteccion personal que deben utilizar todos los trabajadores de la compaiiia.
Justifica su uso.

4. Realiza una propuesta (segun la NOM-018-STPS-2015) de seguridad industrial para clasificar y
almacenar las sustancias quimicas que utilizan en la planta.

N

GUIA PARA EL PROFESOR
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Entregables
Reporte que incluya la actividad desarrollada.
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Descripcion
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Duracion

Actividad de El profesor guiara una actividad que refuerce 5 minutos
reconexion alguna fortaleza. Intervenciones positivas.
Desarrollo de temas Revisidn de los temas
de la semana Tema 4. Prevencion de accidentes en la 20 minutos
industria quimica
Actividad del tema | Realizar parte 3 de la Actividad de la semana. 30 minutos
El profesor debera generar una actividad con
Cierre de la sesion | apoyo de herramientas tecnoldgicas diversas 5 minutos
para una dinamica, quiz o foro plenario.

Parte 3

—

Actividad 1

Responde: éQué es un proceso quimico industrial?

2. Elige un proceso de produccién industrial en cualquiera de los siguientes sectores de la industria
quimica:

Energética
Biotecnologia
Automotriz
Metalurgia
Polimeros
Plasticos
Farmacéuticas
Textiles
Alimenticia
Vidrio
Fertilizantes
Agroquimica
Azucarera
Agricola
Cosméticos

Derechos reservados © Universidad Tecmilenio

14



Universidad
Tecmilenio.

Bloque
3. Describe el proceso que elegiste:
a. ¢Cudl es el producto que se obtiene?
b. ¢A partir de qué materias primas se obtiene el producto?
c. Detalla cada una de las etapas del proceso, explicando en cada etapa que aplique:
Las sustancias quimicas peligrosas involucradas.
Las reacciones quimicas que se efectdan.
Los catalizadores que se utilicen.
e Los procesos fisicos que requiera: calor, enfriamiento, presion, etcétera.
d. ¢Qué modificaciones harias en el proceso aplicando los principios de la quimica verde y por
qué?
e. Representa el proceso en un diagrama de flujo.
4. Explica cual es la importancia del producto obtenido en el proceso y para qué sectores de la industria
o de la sociedad es importante dicho producto.

Derechos reservados © Universidad Tecmilenio 15
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Entregable
Reporte que incluya la actividad desarrollada.

El resultado de todas las actividades y tareas realizadas durante la semana se debera concentrar en un solo

documento que se entregara a través de la plataforma tecnoldgica para su revision y evaluacion por parte del
docente, con base en los siguientes criterios de evaluacion.

GUIA PARA EL PROFESOR
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Criterios de evaluacion de la semana

Puntos sobre

Criterios de evaluacion Ponderacion e e
evaluacion final

Identifica una industria que
Criterio esté aplicando los

1 principios de quimica verde
para explicar sus procesos.

Criterio e Desarrolla un escrito en

2 donde expone las normas
de seguridad establecidas
por la empresa.

e Selecciona un proceso de
o produccién industrial para
Criterio describir las etapas de su
3 proceso.
e Propone modificaciones
. para que el proceso
Criterio seleccionado se encuentre 20 2
4 dentro de los principios de
guimica verde.

e Desarrolla una conclusion

20 2

20 2

20 2

Criterio de la importancia e 20 2
5 impacto ambiental del
producto seleccionado.
Totales: 100 10
Semana 2
Bloque 1

Actividad Descripcion Duracion

El profesor se presenta ante el grupo y da una

Bienveni . ) ,
res:ntaiiégad‘e, la breve introduccion a la sesion. El profesor 10 minutos
P explicara a los alumnos los contenidos y
agenda

actividades que se revisaran durante la clase.

GUIA PARA EL PROFESOR
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El profesor seguira las instrucciones de la
actividad correspondiente y accedera al 5 minutos
siguiente enlace https://youtu.be/ hSq87FzolY

Actividad de
bienestar

Desgrrfllo de temas Revision de los temas 20 minutos
€la semana Tema 5. Sustancias peligrosas y normatividad
Actividad del tema | Realizar la parte 1 de la Evidencia de la 10 minutos
semana.
Receso Se brindara un espacio de receso para que el 15 minutos

alumno lo utilice a su beneficio.

Evidencia 1

Parte 1
PARTE 1

Lean el siguiente proceso. En equipos, como lo marque su profesor, consulten mas informacién referente al mismo
en dos fuentes bibliograficas (en formato APA) y llévenlo a clases.

Lean el siguiente procedimiento general que sigue una industria ficticia llamada Mexiplastic, para obtener polisilicio.

1. Purificacién del silicio. La silice, también conocida como diéxido de silicio, es reducida (se elimina el oxigeno) a
través de una reaccién con carbon a temperaturas de 1500 a 2000°C en un horno de arco eléctrico. En esta etapa,
el silicio debera separarse de metales como aluminio, calcio, hierro y titanio.

Si02+C—Si+CO2

2. Hidrogenacién. En esta etapa, el silicio es pulverizado y mezclado con gas hidrégeno a altas presiones 'y
temperaturas, para remover el boro o el fésforo que aun pudo haber quedado, al llevarlos a un estado gaseoso
que pueda ser separado del silicio.

3. Produccién de triclorosilano (TCS). En esta etapa, el silicio, considerado de grado electrénico, es convertido a
triclorosilano (o gas silano) mediante una reacciéon quimica con acido clorhidrico gaseoso a 300°C en un reactor
de lecho fluidizado mediante la siguiente reaccién:

Si+3HCI—SiHCI3+H2

EI TCS es un liquido facil de purificar mediante destilacion fraccionada, convirtiéndose en TCS grado
semiconductor.

GUIA PARA EL PROFESOR
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4. Deposicion y purificacién. El TCS puro se hace reaccionar con gas hidréogeno en un reactor a altas temperaturas

(aproximadamente 1100 °C) durante 200 a 300 horas, para obtener una forma de silicio muy pura mediante la
siguiente reaccion:

SiHCI3+H2—Si+3HCI

En esta etapa, el silicio se deposita en barras de polisilicio de alta pureza, las cuales giran lentamente para asegurar
una adecuada deposicién. Se obtiene como subproducto HCI, el cual, con otras impurezas, es removido mediante
varios tipos de procesos, entre los cuales se encuentran la destilacion fraccionada y la cromatografia de gases.

Entregables

Reporte que incluya el desarrollo de la actividad planteada.

GUIA PARA EL PROFESOR
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Bloque 2
Actividad Descripcion Duracion
Actividad de El profesor guiara una actividad de 5 minutos
reconexion preferencia fisica para ayudar al alumno a

reconectarse a la clase (ejemplo, sentadillas,
estiramientos, etcétera).

Desarrollo de temas | Revision del tema 20 minutos
de la semana Tema 6. Estructura molecular y estados de la
materia
Actividad del tema | Realizar parte 2 de la Evidencia de la semana. 15 minutos
Cierre de bloque El profesor debera generar una actividad con 5 minutos

apoyo de herramientas tecnoldgicas diversas
para una dindmica, quiz o foro plenario.

Receso Se brindara un espacio de receso para que el 15 minutos
alumno lo utilice a su beneficio.

Evidencia 1

Parte 2
PARTE 2

1. Tomando como base la informacion anterior, elaboren un diagrama detallado del proceso de obtencién del polisilicio.
2. Lean el caso de desastre ecoldgico ocurrido en Mexiplastic.

En octubre de 2023, habia un grupo de 12 trabajadores realizando actividades de mantenimiento en el quinto piso de
una plataforma de acceso a equipos dentro de las instalaciones del complejo industrial, desarrollando diferentes labores
y, por lo tanto, utilizando diferentes equipos de proteccién. Uno de ellos no podia aflojar los pernos de las bridas en la
tuberia de salida de un intercambiador de calor que contenia HCl, por lo que, al aplicar fuerza adicional, la tuberia se
agrieto y se liberd el quimico en las cercanias de los trabajadores.

En solo 15 segundos una nube de HCl se liberd, por lo cual los trabajadores en la plataforma no podian ver su entorno ni
acceder a la escalera, la Unica forma de salir de la plataforma. Cuatro de los trabajadores, que no llevaban trajes de
cuerpo completo resistentes a productos quimicos, comenzaron a bajar por el costado de la estructura para escapar de
la nube de HCI. Estos trabajadores cayeron desde una altura de aproximadamente 20 metros durante su intento de
escapar. Uno de ellos muri6 a causa de la caida y los otros tres sufrieron heridas graves. La fuga continu6 por

GUIA PARA EL PROFESOR
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aproximadamente 5 minutos, hasta que todo el HCl gaseoso escap6 del sistema, siendo liberada al ambiente una

cantidad significativa del mismo.

3. Después de revisar la informacién y considerando el diagrama que realizaron, analicen y describan en qué consisten
las siguientes alternativas utilizadas por la quimica verde y propongan, si es el caso, en el proceso de produccion del
polisilicio de la empresa Mexiplastic, diferentes estrategias para reducir el impacto que tiene este procedimiento en el
ambiente y en la salud de los trabajadores y comunidades aledafias (utilicen dos referencias bibliograficas con
formato APA).

a. Creacion de nuevas rutas sintéticas de bajo impacto ambiental.
b. El uso de materias primas renovables o el uso de nuevas tecnologias mas sostenibles.
c. Los biocombustibles.
d. La biocatalisis.
4. Enlos procesos de la produccion del polisilicio se generan residuos, propongan una solucion viable y realista sobre lo
que se podria hacer con dichos residuos.
5. Describan cuales deberian ser los objetivos con respecto a la seguridad de la planta Mexiplastic y al cuidado del
medio ambiente (al menos uno para cada aspecto).
6. Qué tipo de NOM establecerian si deben considerar:
a. La proteccion del personal.
b. Laidentificacién y comunicacion de peligros y riesgos por el manejo y almacenamiento de sustancias quimicas
peligrosas. (En particular, las que se manejan durante la produccion de polisilicio).
El cuidado del entorno y el medio ambiente.
El sistema de seguridad contra incendios.
Los primeros auxilios.
El plan de respuesta a emergencias.

D oan
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Entregables

Reporte que incluya el desarrollo de la actividad planteada.

Bloque 3
Actividad Descripcion Duracion
Actividad de El profesor guiara una actividad que refuerce 5 minutos
reconexion alguna fortaleza. Intervenciones positivas.
Desarrollo de temas | Revision del tema 25 minutos
de la semana Tema 7. Estructura electrdnica de los atomos

Actividad del tema | Realizar parte 3 de la Evidencia de la semana. 20 minutos

Cierre de la sesion | El profesor debera generar una actividad con 10 minutos
apoyo de herramientas tecnoldgicas diversas
para una dindmica, quiz o foro plenario.

Evidencia 1

Parte 3
Contesten lo siguiente respecto a los elementos presentes en los procesos de purificacién, sintesis y deposicion (Si, O,

H, S, Cl, Q).

a. Estado de agregacion a temperatura ambiente.

b. Identifiquen familia y periodo al que pertenecen.
Utilicen la estructura de puntos de Lewis y la diferencia de electronegatividad para describir el tipo de enlace que une
a las siguientes moléculas: SiO, SiHCI;, HCI, CO,, H:0.

Entregables

Documento que incluya el desarrollo de la actividad planteada.
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El resultado de todas las actividades y tareas realizadas durante la semana se debera concentrar en un solo

documento que se entregara a través de la plataforma tecnoldgica para su revision y evaluacion por parte del
docente, con base en la rubrica de evaluacidn disponible en el Anexo 1.

Criterios de evaluacion de la semana

Ver Anexo 1
Semana 3
Bloque 1
Actividad Descripcion Duracion
Bienvenida y El profesor se presenta ante el grupoy dauna | 10 minutos
presentacion de la | breve introduccion a la sesion. El profesor
agenda explicara a los alumnos los contenidos y
actividades que se revisaran durante la clase.
Actividad de El profesor seguira las instrucciones de la 5 minutos
bienestar actividad correspondiente y accedera al
siguiente enlace https://youtu.be/IU6cDVijaac
Desarrollo de temas | Revision de los temas 20 minutos
de la semana Tema 8. Tipos de reacciones quimicas
Tema 9. Termodinamica quimica
Cierre de bloque Realizar la parte 1 de la Actividad 2. 10 minutos
Receso Se brindara un espacio de receso para que el 15 minutos
alumno lo utilice a su beneficio.

Actividad 2

Parte 1
Parte 1

1. Define con tus propias palabras en qué consiste una reaccion quimica y como se representa; indica los simbolos
mas usuales.
2. Investiga ejemplos de los diferentes tipos de reaccion quimica (considerando la clasificacion de las reacciones de

guimica inorganica). Con la informacién investigada llena el siguiente cuadro:
GUIA PARA EL PRUFESUK
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Tipo de reaccién Reaccién con férmulas Ejemplo de la vida cotidiana

Sintesis
Descomposicion
Desplazamiento simple
Desplazamiento doble
Oxido-reduccién

3. Resuelve los siguientes ejercicios atendiendo los siguientes puntos:
a. Escribe el nombre de reactivos y producto(s).
b. Completa la reaccién cuando sea necesario.

c. Especifica el tipo de reaccion.

e C+02—] ]

e CuBr2+ NaOH — Cu(OH), + [ ]
o KCIOs—KCI+[ ]

e Mg+ HCl— MgCl +[ ]

e FeO +2HCIOs — H0 +[ ]

e Ba+HO0—[ ]

4. Balancea por el método redox las siguientes ecuaciones, incluye todos los pasos del procedimiento.

. Pb(NO3)2 + Na>S04 — PbSO4+ 2NaNOs

e Fe+HySO4— FeSO4 + H>
e Cr(OH)3+ HNO3—H0+ Cr(NO3)3

Entregable

Reporte que incluya el andlisis del caso planteado.
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Bloque 2
Actividad Descripcion Duracion
Actividad de El profesor guiara una actividad de 5 minutos
reconexion preferencia fisica para ayudar al alumno a
reconectarse a la clase (ejemplo, sentadillas,
estiramientos, etcétera).
Deszrrfllo de temas Revision de los temas 20 minutos
€la semana Tema 10. Equilibrio quimico
Actividad del tema 15 minutos
Realizar parte 2 de la Actividad de la semana
Cierre de bloque El profesor debera generar una actividad con 5 minutos
apoyo de herramientas tecnoldgicas diversas
para una dindmica, quiz o foro plenario.
Receso Se brindara un espacio de receso para que el 15 minutos
alumno lo utilice a su beneficio
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Actividad 2

5. Con tus propias palabras describe los siguientes conceptos:

a.
b.
C.
d.

Indica los tipos de reacciones que existen en termoquimica y proporciona una definicion para cada una.
Enlista los pasos que se requieren para obtener la entalpia de reaccion a partir de los dos métodos estudiados.
Explica, mediante un ejemplo, como se obtiene la entalpia para cada método.

Explica la importancia de la termodinamica quimica en la industria.

0. Describe los siguientes conceptos de equilibrio quimico, aludiendo a sus caracteristicas quimicas:

= ©® N o

QO N T o

e.

Termodinamica
Termoquimica
Tipos de sistemas y descripcidon de cada uno

Entalpia

Constante de equilibrio

¢Coémo se interpreta la constante de equilibrio?

Velocidad de reaccion

El principio de Le Chatelier

¢Cual es la importancia de conocer la velocidad de reaccién y la constante de equilibrio?

11. Explica, mediante un ejemplo, como se calcula Kp y Kc.

12. Redacta tus conclusiones respecto a la trascendencia de estos conceptos en el area quimica.

Entregable

Reporte con el desarrollo de la investigacion.
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Bloque 3
Actividad Descripcion Duracion
Actividad de El profesor guiara una actividad que refuerce 5 minutos
réconexion alguna fortaleza. Intervenciones positivas.
Desarrollo de temas | Revision del tema 30 minutos
de la semana Tema 11. Estructura, composicion y funcién
regulatoria de la atmdsfera
Actividad del tema Realizar la parte 3 de la Actividad de la 15 minutos
semana.

Cierre de la sesion | El profesor debera generar una actividad con 10 minutos
apoyo de herramientas tecnoldgicas diversas
para una dinamica, quiz o foro plenario.

Actividad 2

Parte 3

1. Escoge una de las siguientes tematicas:

a. Consecuencias del cambio climatico pronosticadas para el afio 2050.

Gases contaminantes mas generados en México.

Ciudades con mayor contaminacion atmosférica.

Estado actual de la capa de 0zono y su prondstico.

Consecuencias actuales del cambio climatico.

Efectos de los gases contaminantes en la salud humana.

g. Efectos de los gases contaminantes en la flora y la fauna.

2. Investiga una noticia relacionada con la tematica que escogiste. La noticia deberad ser reciente y proceder de fuentes
confiables.

3. Con lainformacién recopilada, prepara una capsula de audio (a manera de podcast) en la que presentes la noticia.

4. Para la capsula describe detalladamente la problematica abordada en la noticia y como la quimica verde puede hacer
una intervencién en el caso.

5. A manera de cierre, al final de la capsula presenta una breve conclusion acerca de la importancia de la quimica verde
para combatir la contaminacion atmosférica, asi como también consejos y sugerencias a la comunidad para que
tomen conciencia de esta problematica.

6. Incluye efectos especiales de audio y elementos originales para hacer mas atractiva e interesante tu capsula.

moonoT
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Entregable
Reporte que integre el analisis de las situaciones planteadas.

El resultado de todas las actividades y tareas realizadas durante la semana se debera concentrar en un solo

documento que se entregara a través de la plataforma tecnoldgica para su revision y evaluacion por parte del
docente, con base en los siguientes criterios de evaluacion.

Criterios de evaluacion de la semana

Puntos sobre

Criterios de evaluacion Ponderacion 2y e
evaluacion final

Resuelve y analiza
Criterio diversas reacciones 30 3
1 quimicas.
p—_— e Balancea por el método
i ;"° redox varias ecuaciones 20 2
quimicas.
. e Investiga sobre la
C"tgr"’ termoquimica. 20 y)
e Elabora una capsula de
Criterio audio hablando sobre la
4 tematica elegida. 30 3
Totales: 100 10
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Actividad

Bloque 1

Descripcion
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Duracion

Bienvenida y El profesor se presenta ante el grupoy dauna | 10 minutos
presentacion de la | breve introduccion a la sesion. El profesor
agenda explicara a los alumnos los contenidos y
actividades que se revisaran durante la clase.
Actividad de El profesor seguira las instrucciones de la 5 minutos
bienestar actividad correspondiente y accedera al
siguiente enlace https://youtu.be/r-ctgMZnCd8
Desarrollo de temas | Revision del tema 20 minutos
de la semana Tema 12. Contaminacién atmosférica y efecto
invernadero
Tema 13. Sostenibilidad, cambio climatico y
sus impactos ecolégicos
Cierre de bloque 10 minutos
Realizar parte 1 de la Evidencia 2.
Receso Se brindara un espacio de receso para que el 15 minutos
alumno lo utilice a su beneficio.
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Evidencia 2

Parte 1

1. En equipo, lean con atencion el siguiente caso:

La central termoeléctrica “Francisco Pérez Rios”, ubicada en la zona industrial de Tula, Hidalgo, produce aproximadamente el 3 % de
la electricidad nacional; sin embargo, también constituye la principal fuente fija de emisiones contaminantes para la Zona
Metropolitana del Valle de México (ZMVM). A pesar de encontrarse a 86 km al norte de la zona, esta central es responsable de mas
del 50 % del dioxido de azufre presente en la misma. La central esta integrada por cinco unidades generadoras con capacidad de
300 MW y opera principalmente con combustéleo, responsable de la emision de gases de efecto invernadero (didxido de carbono),

concentraciones entre 3.5y 4 % de azufre y altas concentraciones de material particulado PM 2.5, 6xidos de nitrogeno y 6xidos de
azufre. Hay preocupacién por parte de la poblacion debido a que, a lo largo de los afios, numerosos estudios han reportado los
efectos de los gases contaminantes emitidos por esta planta en las vias respiratorias, el corazon y efectos neurolégicos. Por ello,
ante la presion social, el gobierno local desea tomar medidas para remediar el impacto ecoldgico de la central, por lo que se solicitd
asesoria a un grupo de ingenieros industriales para desarrollar una propuesta de estrategia integral para presentar al gobierno
federal.

2. Indiquen de las siguientes reacciones:
a. ¢Aquétipo de reaccién corresponden?
b. Balance por el método de redox.

c. Aplicacion del método directo y calculo del AH® reaccion. Interpreten el resultado.
e S(s) + 02(g) — SO2(g)
e C(s) + O2(g) — CO2(g)
e N2(g) + H2(g) — NH3(g)

3. Lasiguiente reaccion se lleva a cabo a una temperatura de 475 °C, ademas, las concentraciones del equilibrio son:

[H]1=0.1905M, [N2] =0.0407 M, y [ NH3 ] = 0.00365 M.

4. Calculen la constante de equilibrio e interpreten el resultado. Describan su procedimiento detalladamente.

N2(g) + 3H2(g) — 2NH3(g)

Documento con el desarrollo del ejercicio para describir el proceso de produccion.
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Duracion

Actividad de El profesor guiara una actividad, de 5 minutos
reconexion preferencia fisica, para ayudar al alumno a
reconectarse a la clase (ejemplo, sentadillas,
estiramientos, etcétera).
Des:rrfllo de temas Revisién del tema 20 minutos
€ la semana Tema 14. Mitigacidon del cambio climatico
Actividad del tema 15 minutos
Realizar la parte 2 de la Evidencia 2.
Cierre de bloque El profesor debera generar una actividad con 5 minutos
el apoyo de herramientas tecnoldgicas
diversas para una dinamica, quiz o foro
plenario.
Receso Se brindara un espacio de receso para queel | 15 minutos
alumno lo utilice a su beneficio.

Parte 2

Evidencia 2

5. Elayuntamiento les solicita como ingenieros asesores presentar un estudio, en el cual deberan considerar lo siguiente:

a. Describan como se realiza el proceso actual para la obtencion de energia.

b. Propongan el disefio de un nuevo proceso para la generacion de electricidad en la nueva planta, aplicando los

principios de la quimica verde. (Incluyan al menos dos referencias bibliograficas con formato APA). Para tal efecto

les piden explicar con detalle en el marco de la sostenibilidad y la realidad del cambio climatico:

o Mejoras o cambios en el proceso actual, que incluyan nuevas alternativas energéticas para la generacion de

electricidad (uso de energia renovable).

o Principios de la quimica verde que lleva implicitos la propuesta.

Nota: La propuesta debe ser original y realista, pueden utilizar esquemas, mapas o diagramas de flujo.

Previamente deberan revisar informacion sobre el tema, como la que te mostramos en los siguientes recursos:

GUIA PARA EL PROFESOR

Derechos reservados © Universidad Tecmilenio

31



Unive[sidqd
Tecmilenio.

Bloque
Iniciativa Climatica de México. (2021). ESTUDIO SOBRE LA INFLUENCIA DE LA CENTRAL TERMOELECTRICA DE TULA, HIDALGO, EN
LA CALIDAD DEL AIRE REGIONAL Iniciativa Climatica de México. Recuperado de https://www.iniciativaclimatica.org/wp-
content/uploads/2021/03/Central-Termoele%CC%81 ctrica-Tula.pdf

Greenpeace México. (2021). Sefiala Greenpeace México a la Termoeléctrica de Tula por su exceso de contaminacion.
Recuperado de https://www.greenpeace.org/mexico/noticia/9978/senala-greenpeace-mexico-a-la-termoelectrica-de-tula-
por-su-exceso-de-contaminacion/

NMas. (2023, 28 de abril). Contaminacion por la Termoeléctrica de Tula, Hidalgo - Bien y de Buenas [Archivo de video].
Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=zEuqllt3HLg

El siguiente enlace es externo a la Universidad Tecmilenio,

al acceder a este considera que debes apegarte a sus términos y condiciones.

Entregables

Reporte que incluya la descripcidn de los clientes y el modelo de transporte.
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Bloque
Actividad Descripcion Duracion
Actividad de El profesor guiara una actividad que refuerce 5> minutos
reconexion alguna fortaleza. Intervenciones positivas.

Des:rrfllo de temas Revisién del tema 20 minutos
€la semana Tema 15. Hidrdsfera y su contaminacion
Actividad del tema 20 minutos

Realizar la parte 3 de la Evidencia 2.

Cierre de la sesion | El profesor debera generar una actividad con 10 minutos
apoyo de herramientas tecnoldgicas diversas
para una dindmica, quiz o foro plenario.

Evidencia 2

Parte 3

6. Expliquen las medidas de seguridad, salud, manejo de residuos peligrosos y proteccién ambiental que consideren
necesarias. En este punto deberan apoyarse en las normatividades vigentes para:
a. Describir practicas laborales seguras para los trabajadores dentro de la empresa y en su entorno dentro
de la comunidad.
b. Uso de tecnologia de vanguardia para prevenir la contaminacion ambiental y asi fomentar la
sustentabilidad.
c. Implementacién de sistemas de aviso y alerta a la poblacién sobre las concentraciones de contaminantes

en el aire y el grado de peligrosidad.

7. Describan de qué forma la empresa puede ayudar a la sostenibilidad de los recursos naturales de la zonay la
mitigacion del cambio climatico. En este punto deberan proponer:
a. Las normatividades que establezcan especificaciones sobre proteccién ambiental que deben reunir los
combustibles fosiles liquidos y gaseosos.
b. Medidas que debera tomar la empresa para ayudar a mitigar el cambio climatico, por ejemplo, definir las
técnicas para captura y almacenamiento de gases efecto invernadero.
c. Medidas que ayuden a evitar la contaminacion en sus aguas residuales.

Entregable

GUIA PARA EL PROFESOR
Derechos reservados © Universidad Tecmilenio 33



Unive[sidqd
Tecmilenio.

Documento con la solucidon al modelo planteado y el desarrollo de la conclusion.

El resultado de la evidencia realizada durante la semana se debera concentrar en un solo documento, el cual se

entregara a través de la plataforma tecnoldgica para su revision y evaluacion por parte del docente, con base en la
rubrica de evaluacion disponible en el Anexo 2.

Criterios de evaluacion de la semana
Ver Anexo 2
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Anexo 1. Rubrica de evidencia 1

Competencia: Aplica los principios de la quimica verde o sostenible para solucionar problemas ecoldgicos generados

en la industria.

Nivel taxonomico: Utilizacion

Universidad
Tecmilenio.

Nivel de desempeiio

Criterios de Altamente Competente AUn sin desarrollar la %
evaluacion competente 85%-70% competencia
100%-86% 69%-0%
1. Diagrama 20-17 16-14 13-0 20
del proceso de | 1. Representa de 1. Representa de 1. Representa de
obtencién del | forma clara, I6gicay | forma claray logica el | forma poco claray
polisilicio. detallada el proceso | proceso de obtenciéon | desordenada el
de obtencién del del polisilicio. proceso de obtencidn
polisilicio. 2. Sefiala dos fuentes | del polisilicio.
2. Seiala tres fuentes | bibliograficas con 2. Seinala solounao
bibliograficas con formato APA. dos fuentes
formato APA. bibliograficas sin
formato APA.
2. Principios 20-17 16-14 13-0 20
de la quimica 1. Describe cuatro 1. Describe tres 1. Describe dos o una
verde que alternativas alternativas alternativa
aplicanen la relacionadas con la relacionadas con la relacionada con la
obtencién del | quimica verde. quimica verde. quimica verde.
polisilicio. 2. ldentifica tres o 2. ldentifica dos 2. No identifica
mas estrategias estrategias Utiles para | ninguna estrategia util
utiles para la la empresa para la empresa
empresa productora | productora de productora de
de polisilicio. polisilicio. polisilicio.
3. Incluye dos 3. Incluye dos 3. No incluye
referencias referencias referencias
bibliograficas con bibliograficas con bibliograficas con
formato APA. formato APA. formato APA.
3. Manejo de 20-17 16-14 13-0 20
residuos. 1. Describe 1. Describe de forma 1. Describe de forma
detalladamente y de | general, pero claray ilégica y errénea
forma clara, ordenada como se como se pueden
ordenada vy logica pueden manejar los manejar los residuos
como se pueden residuos de la de la obtencion del
manejar los residuos | obtencion del polisilicio.
de la obtencion del polisilicio.
polisilicio.
4. Objetivos y 20-17 16-14 13-0 20
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normas (NOM)
gue aplican en
la industria
para la
obtencién de
polisilicio.

1. Define
detalladamente y de
forma clara dos
objetivos; uno
dirigido al cuidado
del medio ambiente
y otro a prevencion
de riesgos.

2. Identifica las NOM
qgue aplicanen la
industria que
produce el polisilicio
con énfasis en seis de
los siguientes
aspectos:

a. La proteccion del
personal.

b. La identificacion
de peligros y riesgos
por el manejoy
almacenamiento de
sustancias quimicas
peligrosas (las que se
manejan durante la
produccién de
polisilicio).

c. El cuidado del
entorno y el medio
ambiente.

d. El sistema de
seguridad contra
incendios.

e. Los primeros
auxilios.

f. El plan de
respuesta a
emergencias.

1. Define de manera
general dos objetivos;
uno dirigido al
cuidado del medio
ambiente y otro a la

prevencion de riesgos.

2. ldentifica las NOM
que aplicanen la
industria que produce
el polisilicio con
énfasis en cinco de los
siguientes aspectos:
a. La proteccién del
personal.

b. La identificacion de
peligros y riesgos por
el manejoy
almacenamiento de
sustancias quimicas
peligrosas (las que se
manejan durante la
produccion de
polisilicio).

c. El cuidado del
entorno y el medio
ambiente.

d. El sistema de
seguridad contra
incendios.

e. Los primeros
auxilios.

f. El plan de respuesta
a emergencias.

1. No define objetivos
dirigidos a la
obtencidn del
polisilicio.

2. Identifica las NOM
gue aplicanen la
industria que produce
el polisilicio con
énfasis en tres o
menos de los
siguientes aspectos:
a. La proteccion del
personal.

b. La identificacidn de
peligros y riesgos por
el manejoy
almacenamiento de
sustancias quimicas
peligrosas (las que se
manejan durante la
produccién de
polisilicio).

c. El cuidado del
entorno y el medio
ambiente.

d. El sistema de
seguridad contra
incendios.

e. Los primeros
auxilios.

f. El plan de respuesta
a emergencias.

5. Elementos y
compuestos
presentes en
los procesos
de
purificacién,
sintesis y
deposicion.

20-17

16-14

13-0

1. Contesta de forma
clara, completay
correcta la
informacidn sobre
los elementos
quimicos: Si, O, H, S,
Cl, C.

a. Estado de
agregacion a
temperatura
ambiente.

1. Contesta de forma
clara, correcta, pero
con algunos datos
faltantes la
informacién sobre los
elementos quimicos:
Si,0,H, S, Cl, C.

a. Estado de
agregacion a
temperatura
ambiente.

1. Contesta de forma
poco clara,
incompleta y con
muchos errores la
informacidn sobre los
elementos quimicos:
Si,0,H, S, Cl, C.

a. Estado de
agregacion a
temperatura
ambiente.
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Universidad
Tecmilenio.

b. Identifica familia y
periodo al que
pertenecen.

2. Utiliza la
estructura de puntos
de Lewisy la
diferencia de
electronegatividad
para describir el tipo
de enlace que une a
cinco moléculas.
SiO,, SiHCls, HCI, CO,,
H,0.

b. Identifica familia y
periodo al que
pertenecen.

2. Utiliza la estructura
de puntos de Lewis y
la diferencia de
electronegatividad
para describir el tipo
de enlace que une a
cinco moléculas. SiO,,
SiHCls, HCI, CO,, H,0.

b. Identifica familia y
periodo al que
pertenecen.

2. Utiliza la estructura
de puntos de Lewis y
la diferencia de
electronegatividad
para describir de
manera vaga y con
errores el tipo de
enlace que une a
cinco moléculas. SiO,,
SiHCls, HCI, CO,, H,0.

TOTAL

100%
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Anexo 2. Rubrica evidencia 2

Competencia: Aplica los principios de la quimica verde o sostenible para solucionar problemas ecoldgicos generados

en la industria.

Nivel taxonomico: Utilizacion

Universidad
Tecmilenio.

Nivel de desempeiio

Criterios de Altamente Competente AUn sin desarrollar la %
evaluacion competente 85%-70% competencia
100%-86% 69%-0%
1. Disefio de 40-34 33-28 27-0 40
un nuevo 1. Presenta de forma | 1. Presenta de forma 1. Presenta de forma
proceso para correcta los correcta, pero incompleta, imprecisa
generar siguientes aspectos: | incompleta algunos y con muchos errores
ele.ctricidad a. Explica de forma de los siguientes algunos de los
ap.hcz?m.do clara cémo se aspectos: siguientes aspectos:
principios de | obtiene energia en a. Explicacién sobre a. Explicacién sobre
quimica verde. | n3 central eléctrica. | cg bti 5 '
cémo se obtiene cdmo se obtiene
b. Explica de forma energia en una central | energia en una central
claray logica las eléctrica. b. eléctrica. b.
mejoras o cambios Explicacién sobre las Explicacién sobre las
que propone en el mejoras o cambios mejoras o cambios
proceso de gue propone en el que propone en el
obtencion de energia | proceso de obtencién | proceso de obtencidn
con el uso de de energia con eluso | de energia con el uso
alternativas de alternativas de alternativas
energéticas energéticas energéticas
renovables. c. renovables. c. renovables. c.
Menciona los Menciona los Menciona los
principios de la principios de la principios de la
quimica verde que guimica verde que quimica verde que
lleva implicitos. d. lleva implicitos. d. lleva implicitos. d.
Respalda su Respalda su Respalda su propuesta
propuesta en el propuesta en el en el contexto de
contexto de contexto de sostenibilidad y el
sostenibilidad y el sostenibilidad y el cambio climatico. 5.
cambio climatico. 5. | cambio climatico. 5. Incluye dos fuentes
Incluye dos fuentes Incluye dos fuentes bibliograficas en
bibliograficas en bibliograficas en formato APA.
formato APA. formato APA.
2. Medidas de 20-17 16-14 13-0 20
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Universidad
Tecmilenio.

seguridad,
salud y

proteccion
ambiental.

1. Presenta de forma
correcta los
siguientes aspectos:
a. Describe practicas
laborales seguras
para los
trabajadores. b.
Tecnologia de
vanguardia para
prevenir la
contaminacion
ambiental. c.
Describe sistemas de
avisoyalertaala
poblacién sobre

peligros ambientales.

1. Presenta de forma
correcta pero
incompleta algunos
de los siguientes
aspectos:

a. Practicas laborales
seguras para los
trabajadores. b.
Tecnologia de
vanguardia para
prevenir la
contaminacion
ambiental. c. Sistemas
de avisoyalertaala
poblacién sobre
peligros ambientales.

1. Presenta de forma
incompleta, imprecisa
y con muchos errores
algunos de los
siguientes aspectos:
a. Practicas laborales
seguras para los
trabajadores. b.
Tecnologia de
vanguardia para
prevenir la
contaminacion
ambiental. c. Sistemas
de avisoy alertaala
poblacidon sobre
peligros ambientales.

3. Aportacion
de una
empresa para
la salud
ambiental.

20-17

16-14

13-0

1. Presenta de forma
correcta los
siguientes aspectos:
a. Menciona
normatividades
sobre el uso de
combustibles fdsiles
liqguidos y gaseosos.
b. Menciona de
forma detallada
medidas que debe
tomar la empresa
para mitigar el
cambio climatico. c.
Menciona medidas
para evitar la
contaminacion
térmica en sus aguas
residuales.

1. Presenta de forma
correcta pero
incompleta algunos
de los siguientes
aspectos: a.
Normatividades sobre
el uso de
combustibles fésiles
liquidos y gaseosos. b.
Medidas que debe
tomar la empresa
para mitigar el cambio
climatico. c. Medidas
para evitar la
contaminacién
térmica en sus aguas
residuales.

1. Presenta de forma
incompleta, imprecisa
y con muchos errores
algunos de los
siguientes aspectos: a.
Normatividades sobre
el uso de
combustibles fésiles
liquidos y gaseosos. b.
Medidas que debe
tomar la empresa
para mitigar el cambio
climatico. c. Medidas
para evitar la
contaminacion
térmica en sus aguas
residuales.

20

4. Reacciones
guimicas y
constante de
equilibrio.

20-17

16-14

13-0

1. Contesta de forma
completa y correcta
cada uno de los
siguientes aspectos:
a. Balancea por el
método redox.

b. Aplica el método
directo y el célculo
del AH° reaccién e
interpreta el
resultado.

1. Contesta de forma
completa y con pocos
errores los siguientes
aspectos:

a. Balancea por el
método redox.

b. Aplica el método
directo y el célculo del
AH® reaccidn e
interpreta el
resultado.

1. Contesta de forma
incompleta y con
muchos errores los
siguientes aspectos:
a. Balancea por el
método redox.

b. Aplica el método
directo y el célculo del
AH° reaccidn e
interpreta el
resultado.

20
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Universidad

Tecmilenio.

c. Calculala
constante de
equilibrio e
interpreta el
resultado.

c. Calcula la constante
de equilibrio e
interpreta el
resultado.

c. Calcula la constante
de equilibrio e
interpreta el
resultado.

TOTAL

100%
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Tecmilenio.

4. Reacciones
quimicasy
constante de
equilibrio
implicadas en
el proceso.

1. Contesta de forma
completa y correcta cada
uno de los siguientes
aspectos:

a. Balancea por el método
redox.

b. Aplica el método directo y
el cdlculo del AH® reaccion e
interpreta el resultado.

c. Calcula la constante de
equilibrio e interpreta el
resultado.

1. Contesta de forma
completa y con pocos
errores los siguientes
aspectos:

a. Balancea por el
método redox.

b. Aplica el método
directo y el calculo del
AH® reaccidn e interpreta
el resultado.

c. Calcula la constante de
equilibrio e interpreta el
resultado.

1. Contesta de forma
incompleta y con
muchos errores uno o
dos de los siguientes
aspectos:

a. Balancea por el
método redox.

b. Aplica el método
directo y el cdlculo del
AH° reaccidén e
interpreta el resultado.

c. Calcula la constante
de equilibrio e
interpreta el resultado.

TOTAL

100%
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