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Certificados

Para entender la importancia del curso del cual usted sera Facilitador, es necesario ofrecer un contexto
mayor sobre el programa de Certificados de la Universidad Tecmilenio, pues son parte medular del
nuevo modelo educativo basado en el aprender haciendo y en brindar una experiencia educativa a la
medida de los alumnos.

Un certificado es un programa académico corto compuesto de varias materias, embebido en la

segunda mitad del plan de estudios de profesional, que busca desarrollar competencias muy
especificas en el alumno y lo prepara para desempefiarse de la mejor manera en un empleo.

SABER + HACER + BIEN

Con este enfoque, buscamos en los egresados de profesional que ademas de saber (tener un
conocimiento teérico), también sean capaces de hacer (tener la habilidad de realizar una tarea) y de
saber-hacer (entender lo que se hace y tener la capacidad para hacerlo de la mejor forma), como se
explica en este video (https://www.youtube.com/watch?v=g1maCpZXX8s):

Haz clic en la imagen

'j]"ﬂ" UNIVERSIDAD
TECMILENIO.

Innovacién con propésito de vida.

P i () o001/038

En Universidad Tecmilenio, aprender haciendo significa que el participante cursara Certificados en los
que desarrolla competencias disciplinares de especialidad que son valoradas por el mercado
laboral, convirtiéndose en un profesional altamente competente y elevando asi su indice de
empleabilidad.

Competencias Competencias Competencias WISl p|ofesionista

transversales disciplinares -

laborales

competente

GUIA PARA EL PROFESOR
DERECHOS RESERVADOS © UNIVERSIDAD TECMILENIO 3


https://www.youtube.com/watch?v=g1maCpZXX8s
https://www.youtube.com/watch?v=g1maCpZXX8s

La mayoria de nuestros Certificados se compone en promedio de cuatro materias, las cuales tienen un
seguimiento légico y terminan con un proyecto de gran calado y un alto nivel de complejidad (Gltima
materia). Una correcta realizacion del proyecto integrador demostrara el dominio de la competencia
global declarada en cada certificado.

¢Certificado o certificacion?

Es muy importante tener en claro que un certificado y una certificaciéon son dos cosas distintas. Un
certificado es un reconocimiento formal que otorga internamente la Universidad Tecmilenio a los
estudiantes que demuestren haber aprobado las materias correspondientes, y adquirido la competencia
global del certificado.

Por su parte, la certificacién es también un reconocimiento, pero ésta se obtiene a través de la
acreditacion de un curso especifico del programa académico de la Universidad y aprobando un examen
de suficiencia aplicado por una entidad acreditadora externa (mapas mentales, idiomas, uso de
software, etc.).

Su trabajo como docente facilitador de este curso es muy importante para nosotros. Gracias por aportar

Su conocimiento y experiencia en la imparticion de este certificado. A continuacion podra revisar
informacion detallada del curso que impartird.

Certificado en Sistemas de manufactura

El certificado de Sistemas de manufactura se compone de 3 cursos mas una materia de proyecto
integrador, de acuerdo a la siguiente distribucion:

Diseiio de sistemas de Analisis de sistemas de Manejo de la produccion
manufactura manufactura y cadena de suministro

\ J
Competencia global

Elabora un plan para administrar los sistemas de manufactura, evaluando el impacto ambiental y econdmico, para
realizar un manejo dptimo de la produccion e incrementar la competitividad de un producto especifico.
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Como se puede apreciar, este curso de Analisis de sistemas de manufactura es el segundo curso del
certificado de Sistemas de manufactura y Automatizacion de sistemas de manufactura. Por lo mismo, es
importante que como Facilitador verifique que sus estudiantes hayan aprobado los cursos anteriores,
pues de no haberlo hecho se podra ver afectado el aprovechamiento académico de este curso.

Competencia del certificado

Al finalizar el certificado de Sistemas de manufactura, el participante debera haber desarrollado y
adquirido la siguiente competencia global, en toda su extension:

Elabora un plan para administrar los sistemas de manufactura, evaluando el
impacto ambiental y econémico, para realizar un manejo éptimo de la
produccion e incrementar la competitividad de un producto especifico.

Competencia del curso

La competencia especifica que el participante habra de obtener al aprobar satisfactoriamente el curso
de Anélisis de sistemas de manufactura es la siguiente, en toda su extension:

Selecciona el sistema de manufactura 6ptimo para la fabricacién automatica y
flexible de un producto.

Metodologia del curso

Metodologia para el curso de Analisis de sistemas de manufactura

El curso de Andlisis de sistemas de manufactura tiene 6 créditos. El disefio del curso contempla la
lectura del contenido, previo a la realizacion de las practicas, actividades o avance de le evidencia,
segun corresponda en cada uno de los temas.

En cada tema encontraras lo siguiente:

e Una breve explicacion del tema que te ayudara a ampliar tu conocimiento.
e Una serie de lecturas y videos que debes revisar de manera obligatoria para una mejor
comprension de los temas.
e Una lista de lecturas y videos que se te recomiendan para complementar el estudio del tema.
e Una actividad de aprendizaje cuyo proposito es aplicar y experimentar con los conceptos
estudiados.
A través de las 4 semanas debes trabajar en lo siguiente:

e 6 actividades
e 1 evidencias dividida en 2 avances

Actividades

Estan disefiadas para apoyar el desarrollo de la competencia del curso. Las actividades se deben enviar
a través de la plataforma Blackboard.
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Evidencia

El proyecto final (evidencia) de este curso consiste en se fabricara un producto a través de la utilizacion
de herramientas de maquinado CNC. A través de ella el participante demostrara la capacidad de aplicar
los conocimientos y habilidades que obtendra a lo largo de los temas revisados en el curso. Es
importante revisar la agenda del curso, pues la mayoria de las evidencias requieren entregas de
avances que los alumnos tienen que realizar conforme avanza el periodo académico.

Los detalles de la evidencia pueden ser consultados en la Ultima seccién de este documento. Asimismo,
tanto usted como los participantes podran encontrar esta informacion dentro del curso, siguiendo alguna
de estas 2 rutas:

Mi curso > Inicio > ¢Qué voy a aprender? > Evidencia, como se muestra enseguida:

© :Qué voy a aprender?

Bienvenida

Estructura del certificado

Competencia del curso

Evidencia K

La Evidencia consiste en desarrollar los elementos necesarios para incrementar tu liderazgo personal.
La evidencia tendra 2 entregables:

1. En el primer entregable “Todo sobre mi” se espera que el participante haga una labor profunda de introspeccién personal e
inicie la construccién de una revista sobre sus habilidades de liderazgo.

2. En el segundo entregable “Construyo mi future” se espera que el participante defina el rumbo a dénde quiere ir y genere un
plan de crecimiento persenal, habiende realizado un FODA. Luege, determinara un estrategia de desarrollo de relaciones
estratégicas alineadas alcanzar su propésito de vida.

La evidencia se compone de un avance y una entrega final.

Haz clic aqui para ver el avance 1.
Haz clic aqui para ver la entrega final.

Puedes consultar la ribrica de la evidencia haciende clic aqui

O bien: Mi curso > Inicio > Evidencia, como se muestra enseguida:
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Manejo farmacologico del sindrome metabélico

Inicio

Entregables Evidencia

Bienvenida

jBienvenido a tu curso Manejo farmacoldgico del
sindrome metabdlico!

En él estudiaras los tratamientos utilizados en
pacientes con diabetes, hipertension, obesidad
dislipidemias e higado graso

Sequir leyendo

7 O :
(&) Hazclicen lasimagenes para ver Ia informacion
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¢Qué voy a aprender?

En este curso aprenderas sobre el sindrome
metabdlico

El sindrome metabdlico es uno de los principales
problemas que atenderas en tu practica diaria, ya
que el manejo de la obesidad y la diabetes
forman parte de tus competencias como personal
de la salud

Seguir leyendo

o oA
¢Como voy a aprender?

El curso esta disefiado para que adquieras la
capacidad de identificar pacientes con sindrome
metabdlico, por medio de la adecuada medicion
de parametros corporales y clasificacion de
acuerdo a peso y talla

Seguir leyendo

NOTA: Es de suma importancia que enfatice en los participantes guardar todos
los trabajos y productos que generen durante el curso (actividades, tareas,
evidencias). Esto les servird para conformar un portafolio personal de proyectos, asi
como para la elaboracién de su proyecto integrador (Ultimo curso del certificado).
Para ello, se le solicita colocar un aviso en Blackboard (seccibn Announcements),
tomando como referencia el siguiente texto:

Estimado participante, recuerda guardar siempre una copia digital de todos los trabajos, actividades y
evidencias que realices en tus cursos. Contar con estos documentos te sera de utilidad especialmente

para dos fines:

1. Conformar un portafolio personal de proyectos, que te servirh como un medio importante para
enriquecer tu proyeccién profesional.
2. Poder elaborar el proyecto integrador de tu certificado (Gltima materia).

Por lo tanto, asegurate de respaldar todos tus documentos localmente en un disco duro (computadora +
USB flash drive), y de preferencia también almacenarlos en la hube (servicios como Dropbox y Google

Drive).

Temario

Los temas que se abordaréan en este curso de certificado son los siguientes:

Tema 1. Introduccién a los modelos de sistemas de manufactura

Tema 2. Lineas de ensamble
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Tema 3. Celdas de manufactura de una sola estacion
Tema 4. Grupos tecnologico y manufactura celular
Tema 5. Sistemas flexibles de manufactura

Tema 6. Control Numérico por Computadora

Tema 7. Calculos de parametros de maquinado
Tema 8. Herramentales y métodos de sujecion

Tema 9. Codigos de programacion Gy M

Tema 10. Programacién y simulacion

Tema 11. Dibujo asistido por computadora

Tema 12. Manufactura asistida por computadora (CAM)
Tema 13. Sistemas CAD/CAM

Tema 14. Programacién de sistemas CAD/CAM
Tema 15. Ingenieria asistida por computadora (CAE)

Recursos especiales

Para la imparticion de este curso, se requerira de hacer uso del laboratorio de Manufactura con centro de
maquinado y disponer del software CAD/CAM, Cutviewer.

EQUIPO
. Caracteristicas Temas
Equipo Cantidad | Unidad ..
técnicas
1i2:i3i4:i5i6:7i8:9:10:{11:12:13:14:15

Centro de

. X X X
maquinado
SOFTWARE

Temas
Software Cantidad Unidad Caracteristicas técnicas

Sofware

NX 1 LIC XX

CONSUMIBLES

Temas
Consumible Cantidad Unidad | Caracteristicas técnicas

Placas 3 p7A Placas de acrilico de 88 x y y
64 x 6 mm de espesor

SALAS O LABORATORIOS

Salas o . . Caracteristicas Temas
. Cantidad : Unidad ..
Laboratorios técnicas

1415
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Celda Flexible de

1 PZA X XX XX X X X X X X
Manufactura

Sala PC X

Asimismo, el libro de texto que deberan adquirir los participantes es el siguiente:

Groover, M. (2015). Automation Production System and Computer Integrated Manufacturing. (42 ed.).
EE. UU: Pearson. ISBN: 9780133499612

Las explicaciones de cada tema en Blackboard no sustituyen de ninguna forma la necesidad de comprar
el libro de texto que ha sido designado para este curso. Es importante hacer hincapié en esto frente a los
participantes.

Evaluacion

La evaluacioén del curso se estructura de la siguiente manera:

Unidades Instrumento Evaluador Puntos
6 Actividades 60
1 Evidencia 40
Total 100 puntos

Dichos productos se entregaran de acuerdo a la siguiente agenda, definida una vez que se hayan
validado fechas y valores con la informacion disponible en Servicios en Linea:

Actividad LCINES Ponderacion
Actividad 1 Tema 6 10
Avance 1 evidencia 20
Actividad 2 Tema 9 10
Actividad 3 Tema 10 10
Actividad 4 Tema 12 10
Actividad 5 Tema 14 10
Actividad 6 Tema 15 10
Entrega final evidencia 20
Total 100
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IMPORTANTE:

Estfimado profesor, no olvides capturar las calificaciones de tu grupo en las fechas indicadas

Puedes ver un manual para capturar calificaciones siguiendo esta ruta en Mi espacio:
Mi espacio = Servicios 2 De Apoyo = BANNER Tecmilenio Manuales Docentes

Puedes ver un manual para capturar inasistencias siguiendo esta ruta en Mi espacio:
Mi espacio = Servicios > De Apoyo - BANNER Tecmilenio Manuales Docentes

Si deseas probar la nueva version BETA de MiEspacio haz clic agul’ I ﬁ m espacio"“’

SERVICIOS DE APOYO [Buscor servidos | ©

Para agregar un servicio a tus favoritos, haz clic en el icono abrir todo @ cerrar todo @

Tecmilenio a Mis herramientas de trabajo
|W Sitios Teemilenio ‘ Success Factors n
Portal de procesos

Espacio Transformacién
BANMER Tecmilenio INE

m Mi informacion BANNER Tecmilenia XE Admin
mi Desarrollo ‘ ~ BANNER Tecmilenio Overall XE Admin
— mis Prestaciones | BANNER Tecmilenio SSB
mi Compensacién ‘ ~ BANNER Tecmilenio Manuales Académicos
mis Beneficiesl v BANNER Tecmilenic Manuales Escolares
mi Calidad de Vida | ~ Tecmilenio Cartera
mis Herramientas # BAMNMNER Tecmilenio Manuales Docentes
Mis servicios ‘ ~ Servicios en Linea Tecmilenio
Mis datos ‘ ~ Descarga de Lync
Mi desarrollo ‘ ~ Servicios de Tesoreria (GDC) | ~

Reflexiona | ~

Herramientas ba'si:asl ~

Notas de ensenanza por tfema

Antes de impartir el curso, por favor revise de manera general los datos y conceptos proporcionados en
el mismo, con el fin de detectar y, en su caso, poder actualizar y/o enriquecer previamente la informacién
especifica al tiempo en que se esta impartiendo el curso.

Un aspecto de gran importancia en el desarrollo de los temas es el involucramiento del Facilitador para
propiciar que la competencia del curso se cumpla, pero también ir preparando a los participantes para
gue vayan desarrollando propuestas de soluciones innovadoras a problemas actuales de sistemas de
manufactura.

Las notas de ensefianza aqui mostradas son referencia para la version presencial, a menos que se
indique lo contrario en cada tema. Puede revisarlas a continuacion.
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Generalidades

Para la imparticion de este curso, se sugiere:

1. Revisar con tiempo la lista de entregables y la agenda en Servicios en Linea para saber en
qué temas y semanas se deben realizar las actividades.

2. Revisar el manual de Blackboard para conocer las mejores formas de mantener una
comunicacion constante y efectiva con los estudiantes, despejar dudas y motivarlos. Puede
ver un tutorial de la plataforma en esta liga:
https://drive.google.com/file/d/0Bw75UcLH85hkOHVLaGo3WC1qUDA/view?usp=sharing

3. Revisar periédicamente el foro de dudas en Blackboard para resolver las preguntas e
inquietudes de los alumnos acerca de las actividades y la evidencia.

4. Motivar al alumno a participar y realizar sus actividades a tiempo.

5. Proveer retroalimentacion constante de las actividades que realizan los participantes.

6. Realizar un calendario y subirlo a la plataforma para que los participantes puedan visualizar de
manera esquematica los temas y actividades que deberan estar revisando cada semana.

7. Recordar a los participantes que es de suma importancia que guarden tanto las actividades
como la evidencia del curso en su archivo personal, pues requeriran dichos documentos para
elaborar su proyecto integrador (Ultimo curso del certificado).

8. Enriguecer el curso con videos o lecturas adicionales. Hay muchos videos y peliculas por
analizar.

Si usted imparte el curso en modalidad online, se recomienda también lo siguiente:

9. Realizar al menos 2 sesiones sincrénicas durante el curso con los participantes para repasar
los temas revisados y resolver las diferentes dudas que puedan surgir. El Facilitador
seleccionara la herramienta o plataforma que mejor le convenga: Collaborate (dentro de
Blackboard), WebEx, Skype, Google Hangouts, Join.me, Zoom, etc.

Puedes ver una guia para organizar las sesiones sincrénicas haciendo clic en este enlace:
https://drive.google.com/file/d/0Bw75UcLH85hkdjA5SbzNCNmIIWW8/view?usp=sharing

10. Recordar con anuncios a los participantes acerca de las entregas de sus actividades por
medio de la seccion de Entrega de tareas o por correo electrénico.

Objetivo:
El alumno podra comprender, analizar y disefiar modelos de manufactura para la fabricacion flexible
de productos.

Notas para la ensefianza del tema:
1. Leer a detalle los capitulos de los libros mencionados en la bibliografia.
2. Analizar los 9 principios de la manufactura, ya que vienen algunas férmulas que
estaran a consideracion del profesor si es necesario mostrarlas en clase.
3. Se sugiere buscar informacion de otros autores sobre los temas expuestos para tener
un conocimiento amplio de los diferentes criterios sobre cada tema.

Tema 2. Lineas de ensamble

Objetivo:
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El alumno podra comprender, analizar, disefiar y balancear lineas de ensamble.

Notas para la ensefianza del tema:
1. Para este tema, se recomienda leer la bibliografia sugerida y resolver los problemas que vienen
al final de los capitulos de la bibliografia.
2. Se sugiere tener los conceptos basicos de ingenieria de la produccién, calculo de tiempos de
ciclo, conocimiento de disefio del trabajo, estudio de tiempos y movimientos.
3. Serecomienda tener conocimiento de otras heuristicas, como por ejemplo:

* Ranked Positional Weight
* Longest operation time.

*  Most following tasks.

*  Shortest operation time.

*  Fewest following task

Tema 3. Celdas de una sola estacion \

Objetivo:
El alumno podra comprender, analizar y disefiar modelos de manufactura para la fabricacién con
celdas de manufactura de una sola estacion.

Notas para la ensefianza del tema:
1. Para este tema, se recomienda leer la bibliografia sugerida y resolver los problemas que
vienen al final de los capitulos de la bibliografia.
2. Se sugiere tener los conceptos basicos de ingenieria de la produccién, célculo de tiempos de
ciclo, conocimiento de disefio del trabajo, estudio de tiempos y movimientos.
Resuelve el review question del capitulo 14 del libro de texto.
Del libro de texto, resuelve los problemas 14.1, 14,2, 14,3 14.11y 14.12.

hw

Objetivo:
El alumno podra comprender, analizar y disefiar modelos de manufactura de grupos tecnoldgicos y de
manufactura celular.

Notas para la ensefianza del tema:

1. Se recomienda al profesor leer detalladamente el capitulo 18 (libro de texto) y el capitulo 6 del
libro de apoyo (Asking). También se sugiere resolver los ejercicios que vienen al final de cada
capitulo,

2. Se sugiere al profesor conocer otras metodologias para el disefio de celdas de manufactura
como la heuristica de un solo barrido y la heuristica de un solo paso (single pass).

3. Se recomienda al profesor familiarizarse con alguna metodologia de codificacién de partes como
el método de Optiz.

4. Se recomienda hacer cuando menos un ejercicio en clase de cada método expuesto en este
tema.
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Tema 5. Sistemas flexibles de manufactura

Objetivo:
El alumno podra comprender lo que son los sistemas de manufactura flexible, analizar los
componentes que lo integran, asi como las aplicaciones y beneficios de implementarlos.

Notas para la ensefianza del tema:
1. Se recomienda al profesor leer los capitulos de la bibliografia obligatoria y recomendada.
2. Se sugiere leer otros autores para tener un dominio mas profundo del tema
3. Serecomienda hacer una vista a la celda flexible de manufactura con que cuenta el campus
para aterrizar los conceptos vistos en clase.
4. Se sugiere presentar y discutir los videos recomendados en clase.

Tema 6. Control Numérico por Computadora

Objetivo:
Que el alumno conozca los procesos de fresado y torneado.

Notas para la ensefianza del tema:
1. Se recomienda tener conocimientos intermedios de programacion CNC.
2. Se recomienda llevar a los alumnos al laboratorio para el aterrizaje de los contenidos
de los temas.
3. Se recomienda la utilizacién de videos para la compresion de los temas.

Tema 7. Célculo de parametros de maquinado \

Objetivo:
Que el alumno aprenda conceptos y formulas relacionados con el proceso de fresado.

Notas para la ensefianza del tema:
1. Serecomienda leer a detalle el capitulo 22 del libro de fundamentos de manufactura
moderna de Mikel P. Groover.
2. Se recomienda resolver por lo menos 1 ejercicio de cada férmula vista en clase.
3. Se recomienda dejar una actividad de resolucion de problemas de las formulas vistas
en clase.

Tema 8. Herramentales y métodos de sujecion

Objetivo:
Que el alumno identifique las diferentes herramientas para el proceso de fresado, asi como los
diferentes métodos de sujecion.

Notas para la ensefianza del tema:
1. Se recomienda llevar a la clase diferentes herramentales para que la explicacién
guede mas clara.
2. Se recomienda dar la clase con videos demostrativos.
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3. Se recomienda hacer una vista al laboratorio para conocer de manera directa los
conceptos vistos en clase

Tema 9. Codigos de programacion Gy M

Objetivo:
El alumno conocera y entendera los codigos mas comunes para programa maquinas fresadoras CNC.

Notas para la ensefianza del tema:
1. Se recomienda que el profesor tenga experiencia en programacion manual CNC.
2. Se recomienda analizar cada codigo de programacion en clase y dar un ejemplo de
cada uno de ellos.
3. Se recomienda dar la clase con apoyo de un simulador como CNCSimulator o
Cutviewer para mayor comprensién del alumno.

Tema 10. Programacion y simulacion

Objetivo:
Que el alumno sea capaz de generar programas con codigos G y M para maquinar piezas en centros
de maquinados CNC.

Notas para la ensefianza del tema:

1. Se recomienda al profesor hacer por lo menos 3 ejercicios en clase, desde el dibujo
hasta la simulacién del maquinado.

2. Se recomienda pedir al alumno que lleve hojas milimétricas, reglas, trasportador y
calculadora para la programacion.

3. Se recomienda ir incrementando el nivel de dificultad en los ejercicios de clase.
Comenzando por programacion basica, posteriormente incluir ciclos de programacion,
y por ultimo incluir llamados a subprogramas

4. Se recomienda ensefiar otro simulador, CNCSimulator es un software gratuito que
puede funcionar como sustituto de Cutviewer una vez que se termine el demo.

5. Alfinal del tema, se recomienda llevar a los alumnos para maquinar fisicamente en la
fresadora del laboratorio de manufactura un programa hecho por ellos. Se sugiere
formar grupos de 3 a 4 alumnos y elegir un programa para maquinarse.

Tema 11. Dibujo asistido por computadora

Objetivo:
Que el alumno conozca los alcances, asi como la clasificacion de los sistemas CAD.

Notas para la ensefianza del tema:
1. Para una mejor comprension de los alumnos, se sugiere mostrar en clase un software
CAD y realizar una demostracién de su uso, sefialando la diferencia entre un modelo
CAD 2D y un modelo CAD 3D.
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2. Se sugiere mostrar en clase un software CAD y realizar una demostracion de su uso
mostrando un modelado de alambres, un modelo de superficie y un modelo de
sélidos.

Tema 12. Manufactura asistida por computadora (CAM)

Objetivo:
El alumno reconocera la importancia del uso de la computadora para la fabricacién automatica.

Notas para la ensefianza del tema:

1. Se recomienda al profesor mostrar ejemplos de sistemas CAM aplicados a la industria
Mexicana con casos de éxito.

2. Se recomienda hacer énfasis en las diferencias entre un sistema CAD y un sistema
CAM

3. Se recomienda hacer una vista al laboratorio de manufactura para conocer
fisicamente los sistemas CAM.

4. Se recomienda al profesor leer previamente los capitulos 23, 24 y 25 de libro de texto.

Tema 13. Sistemas CAD/CAM

Objetivo:
El alumno reconocera la importancia, las ventajas y el uso de la tecnologia CAD/CAM, aplicada a
procesos de disefio y manufactura de productos asistidos por computadora.

Notas para la ensefianza del tema:
1. Se recomienda al profesor leer la bibliografia sugerida, ya que en el capitulo 23 del
libro de texto se encuentra muy resumida la informacion.
2. Se recomienda al profesor que durante la clase visite las paginas de proveedores de
sistemas CAD/CAM vy revise con los alumnos las caracteristicas de los softwares.
3. Se recomienda al profesor realizar actividades en clase que involucren a los alumnos
en busqueda de la informacion y presentacion de los sistemas CAD/CAM.x

Tema 14. Programacién de sistemas CAD/CAM |

Objetivo:
Que el alumno aprenda a programar utilizando el médulo de manufactura de NX.

Notas para la ensefianza del tema:
1. Para este tema se recomienda dar las clases en el salon donde dispongan del software NX.
2. Se recomienda hacer por lo menos dos ejercicios, desde el ensamble de los componentes
hasta la generacion de los cédigos CNC.
3. Serecomienda al final del tema, acudir al laboratorio y maquinar una pieza generada con el
software de NX.
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Tema 15. Ingenieria asistida por computadora (CAE)

Objetivo:
Que el alumno comprenda la importancia, asi como las etapas y herramientas utilizadas en la
Ingenieria asistida por computadora (CAE).

Notas para la ensefianza del tema:
1. Se recomienda hacer una practica de por lo menos dos piezas donde se realicen
andlisis de propiedades de masa y andlisis de elementos finitos con el software de
NX, en caso de no tener el software buscar software gratuitos en la red.x

Evidencia

El participante debera elaborar una evidencia (producto final) por medio de la cual demuestre el dominio
de la competencia del curso, como elemento indispensable para conseguir la acreditacion del mismo. Es
decir, lo plasmado en la evidencia es aquello que buscamos que los estudiantes sean capaces de hacer
bien.

Es importante insistir en que los participantes se tomen en serio la elaboracion de las evidencias de sus
certificados, pues con ellas pueden armar un portafolio interesante de proyectos que les servira mucho al
momento de buscar ingresar al mercado laboral.

Las instrucciones para la realizacion de la evidencia son las siguientes:

GUIA PARA EL PROFESOR
DERECHOS RESERVADOS © UNIVERSIDAD TECMILENIO 16



A UNIVERSIDAT
N TEcMILENIO.

Innawacitn con propdsto de vida

Diseno automatico y flexible de un producto a
incorporando tecnologias CAD/CAM
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Selecciona el sistema de manufactura optimo para la fabricacion automatica y flexible de un
producto.

Se fabricara un producto a traves de la utilizacion de herramientas de maguinado CHC.

Objetivo

Aplicar las tecnologias CADICAM para el disefio y maguinado de productos.

GUIA PARA EL PROFESOR
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o prapdstn de vida

Avance 1 evidencia

Reguerimientos

* Simulador Cut viewer, Centro de maguinado CNC, Hermamentales End Mill de 6 mm,
placas de acrilico de 90 x 60 x & mm.

Instrucciones

1. Identifica el producto que guieres desarrcllar con base en las opciones gue tu instructor te
indique.

2. Indica todas las especificaciones con las que se requiere realizar su fabricacion (elaborar
tipo ingenieria para pasar a produccion).

3. Modela el sistema de manufactura que te permita realizar la fabricacion del producto gue
elegiste. Deberas incluir el layout y la justificacion técnica de dicho modelo.

4. De acuerdo con el sistema de manufactura que elegiste analiza =i en la CDMF 2e puede
reproducir fu modelo. Justifica tu respuesta.

3. Con base en las especificaciones del producto que determinaste anteriormente, elabora
manualmente un codigo CNC para la fabricacion de la pieza.

6. Realiza la simulacion de tu codigo en el software Cutviewer.

| I-‘q

Entregable

Elabora una propuesta técnica en donde incluyas el producto seleccionado, las especificaciones en
formato ingenieria, el modelo de sistema de manufactura y su justificacion, analisis entre el modelo
elegido v la COMF, el codigo generado manualmente y la simulacion Cutviewer.

Criterios de evaluacion

Criterio Puntaje

1. Seleccion de producto 10
2. Especificaciones en formato ingenieria 10
3. Modelo de sistema de manufactura y justificacion 30
4. Analisis entre el modelo de manufactura v la COMF 10
5. Cadigo generado manualments 30
6. Simulacion en Cutviewer 10

Total 100
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[l con propcsion o wido

Entrega final de evidencia

Reguerimientos

Simulador Cut viewer, Centro de maguinado CHC, Herramentales End Mill de & mm,
placas de acrilico de 90 x 60 x & mm.

Instrucciones

]

B g Lo

Realiza tu programa en codigo G y M para tu pieza a fabricar.
Acude a la CDFM y verifica en el CNC el cero de pigza asi comao las herramientas

dizponibles y su compensacion.
Aseglrate de contar con el material requerido.
Descarga tu programa CNC al cenfro de maguinado.

Magquina tu pieza. Toma fotografias durante todo el proceso para documentar.

Entregable

IMPORTANTE

Recuerda que para la enfrega final, deberas presentar las etapas anteriores con las correcciones
aplicadas de acuerdo a la retroalimentacion de tu Facilitador.

Agrega a tu propuesta técnica lo siguiente:

b

Codigo Gy M

Reporte fotografico del maguinado de la pieza
Fotografia final del maquinado

Conclusiones de aprendizaje

La pieza fabricada debera ser revisada por el instructor
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La rabrica con la que usted debera evaluar la evidencia final es la siguiente:

Riibrica Descrplores
Excelente Sobresaliente Aceptable Suficiente Insuficiente 50 0 menos Puntos
100 90 80 70 60 totales
100
1. Seleccion Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia: | Equivalencia:
del sistena de 30 puntos 27 puntos 24 puntos 21 puntos 18 puntes 0 puntos
manufactura. 1. Selecciona 1. Selecciona 1. Selecciona 1. Selecciona 1. Selecciona 1.Ho
un sistema de un sistema de un sistema de un sistema de un sistema de selecciona
manufactura manufactura manufactura manufactura manufactura ningun
que cumpla con | que cumpla con | que cumpla con | que cumpla con | que cumpla con | sistema de
5delas 4 de las Idelas 2 de las 1 de las manufactura.
giguientes siguientes siguientes siguientes siguientes 30
caracteristicas: caracteristicas: caracteristicas: caracteristicas: caracteristicas:
econdmico, ECondmico, economico, econdmico, econdmico,
automatizado, automatizado, automatizado, automatizado, automatizado,
flexible, flexible, flewible, flewible, flexible,
competitivo & competitive & competitivo e competitivo e competitivo e
innovador. innovador. innovador. innovador. innovador.
2. Generacidn Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia: | Equivalencia:
de codigos y 40 puntos 36 puntos 32 puntos 28 puntos 24 puntos 0 puntos
simulacian. 1. Genera 1. 34k genera 1. Sola realiza 1. Solo genera 1. 3ol presenta | 1. Mo genera
codigo codigo la programacion | codigo simulacién en codigo, no se
manualmente, manualmente y | encodigo GyR | manualmentey | Cutviewer. realiza
realiza la realiza la y presenta presenta programacian 40
programacion programacion simulacion en simulacion en enGyR, no
encodigo Gy encodigo Gy Cutviewer. Cutviewer. presenta
R, presenta R. simulacion en
zimulacion en Cutviewer.
Cutviewer.
3. Magunado Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia: Equivalencia: | Equivalencia:
¥ propuesta 30 puntos 27 puntos 24 puntos 21 puntos 18 puntes 0 puntos
técnica 1. Muestra la 1. Muestra la 1. Mugstra la 1. Mugstra la 1. Mugstra la 1. Mo muestra
pieza pieza pieza peza pEza maguinado ni
maquinada y la maguinada y la maguinada y la maguinada y la magquinada y la propuesta
propuesta propuesta propuesia propuesia propuesia fecnica
técnica que técnica que tecnica que tecnica que tecnica que 30
incluye Bdelos | incluye 5delos | incluyeddelos | incluye Jdelos | incluys 2 de ks
siguientes siguientes siguientes siguientes siguientes
elementos: glementos: elementos: elementos: glementos:
especificaciones | especificaciones | especificaciones | especificaciones | especificaciones
del producto, del producto, del producto, del producto, del producto,
zeleccion de seleccion de seleccion de seleccion de seleccion de
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zigtema de
manufactura,
codigo manual,
prOgramacion
en codigo G y
R, simulacion
Cutviewer,
reporte
fotografico.

sistema de
manufactura,

oodigo manual,

PrOgramacion
encodign Gy
R, simulacion
Cutviewer,
reporie
fotografico.

zistema de
manufactura,

codigo manual,

programacion
enciodigo G y
R, simulacion
Cutviewer,
reparte
fotograhco.

zigiema de
manufactura,

codigo manual,

programacion
encodigo Gy
R, simulacidn
Cutviewer,
reparte
fotografico.

zigtema de
manufactura,

codigo manual,

programacion
encodigo Gy
R, simulacion
Cutviewer,
reparte
fotografico.
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