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Informacion general del curso

Modalidades

Clave banner: LTM1803

Modalidad: ejecutivo

Competencia del curso

Analiza los factores que influyen en la calidad y precision
de las piezas fabricadas mediante manufactura aditivay

las posibles soluciones a los desafios en la actualidad.
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Metodologia

Este curso va de la mano con la certificacion en Manufactura Aditiva de Siemens. Consta de 15 temas
tedricos como apoyo, ademas de los recursos en la plataforma educativa de Siemens.

Alo largo del curso, debes trabajar en lo siguiente:

J 3 actividades
. 1 evidencia (avance + entrega final)
Actividades

Las actividades estan disefnadas para facilitar la adquisicion de la competencia del curso. Las
actividades deben enviarse a través de la plataforma en la fecha correspondiente. Se recomienda que
programes con tiempo las entregas de tareas.

Evidencia

Seras capaz de disefar y fabricar una protesis personalizada utilizando tecnologias de manufactura
aditiva. A lo largo del proyecto, deberas demostrar habilidades en el escaneo de la anatomia para
obtener datos precisos, el modelado de la prétesis con aplicacion de comprobaciones geométricas, y
la optimizacion de su disefio para garantizar su resistencia y adaptacion precisa. Ademas, seras capaz
de crear subvolumenes en areas criticas, evaluar técnicas de diseiio generativo, realizar analisis y
simulaciones para asegurar el rendimiento estructural, y seleccionar adecuadamente el material y
proceso de impresion 3D para la fabricacion de la protesis.

iQue tengas una excelente experiencia de aprendizaje en este curso!
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Evaluacion

A continuacion, encontraras un detalle de evaluacion con los entregables correspondientes del curso:

Unidades Instrumento evaluador Porcentaje
3 Actividades 45
1 Avance 1 evidencia 25
1 Entrega final de evidencia 30

Total 100 puntos

Dichos productos se entregaran de acuerdo con la siguiente agenda, definida una vez que se hayan
validado fechas y valores con la informacion disponible en Banner:

Actividades Puntaje
Actividad 1 15
Actividad 2 15
Avance 1 evidencia 25
Actividad 3 15
Evidencia final 30
Total 100

DERECHOS RESERVADOS © UNIVERSIDAD TECMILENIO.



TEMA | UNIVERSIDAD TECMILENIO

Bibliografia

Godec, D., y Gonzalez, J. (2022). A Guide to Additive Manufacturing. Estados Unidos: Springer.
ISBN: 978-3-031-05863-9

Gibson, I., y Rosen, D. (2020). Additive Manufacturing Technologies (3a. ed.). Estados Unidos:
Springer. ISBN: 978-3030561260

Singh, R., y Davim, J. (2018). Additive Manufacturing: Applications and Innovations (Manufacturing
Design and Technology). Estados Unidos: CRC Press. ISBN: 978-1138050600

Requisitos especiales

Requisitos especiales Especificacion Temas en los que se usara

Software Siemens NX Version disponible en campus 1-15

Impresora 3D

DERECHOS RESERV.



TEMA | UNIVERSIDAD TECMILENIO

Tips importantes

Guarda una copia digital de todos los trabajos, actividades y evidencias que realices en tus cursos,
pues estos archivos te seran INDISPENSABLES para poder realizar tu evidencia. Con ellos formaras un
portafolio personal de proyectos que te sera de gran utilidad para organizar estratégicamente el gran
volumen de experiencias y aprendizajes realizados a lo largo de tu carrera; ademas, tu portafolio sera
un medio para enriquecer tu proyeccion profesional y demostrar todos tus conocimientos y
habilidades, permitiéndote asi también exhibir tus logros ante posibles empleadores.

Elabora tu portafolio digital a través de la plataforma, siguiendo los pasos definidos en este manual.
Ademas, asegurate de respaldar todos tus documentos localmente en un disco duro (computadora +
USB flash drive), y de preferencia también almacenarlos en la nube (servicios como Dropbox y Google
Drive).
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Introduccion a la manufactura aditiva

Conceptos y definiciones

Tipos de manufactura aditiva

Manufactura aditiva y el desarrollo del ciclo de vida del producto
Tradeoffs e impacto de la manufactura aditiva en el disefio

Introduccion a las técnicas de modelado para manufactura aditiva

Introduccion al disefio de componentes
Comprobaciones geométricas

Angulo de voladizo

Espesores minimos

Radios minimos

Técnicas de comprobacion para la manufactura aditiva

Definicion del plano de construccion
VolUmenes confinados

Geometria de canales internos
Creacion de subvolUmenes
Creacion de textos

Validacion de un modelo para manufactura aditiva

Modelado sincrono

Volumen de impresion
Tiempo estimado de impresion
Riesgo de sobrecalentamiento

Disefio con mallas

Introduccion al disefio con mallas
Mejores practicas para la creacion de mallas
SubvolUmenes para la definicion de mallas

Mallas de conformacion unitaria
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Mallas definidas por el usuario
Superficies y llenados tetrahedral
Filtrado y edicion de mallas
Conexion entre cuerpos mallados

Disefo con geometrias escaneadas

Introduccion al escaneo de geometrias
Importacion y limpieza de geometrias escaneadas
Ingenieria inversa usando geometrias escaneadas
Modelos poligonales en NX

Edicion de modelos con facetas

Modificacion de modelos facetados

Reconstruccion y reparacion de componentes escaneados
Corte y reemplazo de facetas

Preparacion de grupos de facetas

Ajuste de superficies a facetas

Disefo generativo y optimizacion topoldgica

Disefio generativo vs. Disefo tradicional
Optimizacion topologica

Definicion de los parametros de optimizacion
Revision de resultados de optimizacion topoldgica

Definicion de restricciones para la optimizacion topoldqica

Restricciones y requerimientos de disefio

Aplicacion de restricciones de disefio para la optimizacion topoldgica

Restricciones de voladizo
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Restricciones de simetria

Optimizacion de disefios

Conexion de multiples espacios de disefio en la optimizacion topoldgica
Definicion de los cuerpos incluidos, cargados, restringidos y despejados
Definicion de cargas

Ejecucion de la optimizacion

Introduccion al modelado de poligonos

Introduccion al modelado de poligonos

Modelado de poligonos en NX

Operaciones sobre poligonos

Herramientas de la barra de modelado para poligonos

Conversion de cuerpos facetados

Agujeros de conexidn y mallas envolventes
Mallas a partir de nubes de puntos
Deteccion de primitivas

Entorno de edicion de texturas y mallas

Entorno de edicion de texturas
Curvatura de cuerpos facetados
Jaulas de control

Jaulas de transformacion

Ingenieria inversa

Introduccion a la ingenieria inversa en NX

Generacion y encuadre de superficies
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15.3 Herramientas Xform, suavizado de polos e indicador de desviacion
15.4 Analisis de red
15.5 Analisis de reflexion

Notas de ensenanza

Antes de comenzar a ensefar el curso, te instamos a que realices una revision preliminar de los datos y
conceptos presentados en el material. Esto te permitira identificar oportunidades para actualizar o
enriquecer la informacion que se proporciona, especialmente mientras estas en proceso de impartir el
Curso.

En cuanto a la dindmica de los temas, es esencial que el facilitador se involucre activamente. Su papel
no solo radica en asegurar que se alcancen las metas de competencia establecidas para el curso, sino
también en orientar a los participantes de manera progresiva hacia la generacion de soluciones
novedosas para los desafios contemporaneos.

Introduccidn a la manufactura aditiva

Notas para la ensefianza del tema:

e Esimportante que los estudiantes tengan conocimientos basicos en matematicas, fisicay
disefio, ya que la manufactura aditiva involucra conceptos de geometria, materiales y procesos
de fabricacion.

e Eltema debe cubrir los diferentes tipos de tecnologias de manufactura aditiva, sus
caracteristicas, ventajas y limitaciones, para que los estudiantes puedan comprender las
aplicaciones y posibilidades de cada una.

e Los estudiantes deben aprender a disefar piezas para la manufactura aditiva, teniendo en
cuenta las limitaciones y posibilidades de cada tecnologia, asi como las propiedades de los
materiales utilizados.

e Esimportante que los estudiantes comprendan las aplicaciones actuales y potenciales de la
manufactura aditiva en diferentes industrias, asi como las tendencias y desarrollos futuros en
esta tecnologia.

DERECHOS RESERVADOS © UNIVERSIDAD TECMILENIO.
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Introduccion a las técnicas de modelado para manufactura aditiva

Notas para la ensefianza del tema:

e Esimportante que los estudiantes tengan conocimientos basicos de disefio asistido por
computadora (CAD). Si no los tienen, se puede ofrecer un curso introductorio antes de este.

e Esnecesario contar con el software NX instalado en las computadoras de los estudiantes o en
el laboratorio.

e Esimportante que los estudiantes tengan la oportunidad de practicar lo aprendido en el curso.
Se pueden ofrecer ejercicios practicos y proyectos para que los participantes apliquen los
conocimientos adquiridos.

e Sedebe ensefar a los estudiantes como analizar aspectos como el angulo de voladizo, los
espesores minimos y los radios minimos.

Técnicas de comprobacion para la manufactura aditiva

Notas para la ensefianza del tema:

e Esimportante comenzar con una introduccion a las técnicas de comprobacion, explicando en
qué consisten, por qué son importantes y cuales son las principales técnicas utilizadas en la
manufactura aditiva.

e Se pueden ensenar diferentes herramientas y técnicas para evaluar la precision dimensional, la
calidad de las superficies, la presencia de defectos, entre otros aspectos.

e Esfundamental ensefar a los estudiantes como evaluar la resistencia y la integridad
estructural de las piezas impresas en 3D. Se pueden abordar temas como la simulacion de
cargas, la evaluacion de la fatiga, la deteccion de grietas y otros defectos.

e Se pueden presentar algunas de las aplicaciones mas comunes de las técnicas de
comprobacion en diferentes industrias, como la aeroespacial, la automotriz, la médica, entre
otras.

Validacion de un modelo para manufactura aditiva

Notas para la ensefianza del tema:

e Sedebe explicar la relevancia de la validacion en el proceso de manufactura aditivay cémo
aseqgura la calidad y la eficiencia en la impresion 3D. Destaca como la validacion garantiza que
los objetos impresos cumplan con los estandares de calidad requeridos y como esta etapa
previa es esencial para evitar defectos y errores costosos en la produccion.

e Profundiza en el concepto del modelado sincrono como una técnica avanzada que permite a
los disefiadores realizar cambios rapidos y flexibles en los modelos, independientemente de su
historial o estructura.
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e Explora el calculo del tiempo estimado de impresion y su importancia en la planificacion y
programacion de la produccion. Resalta como esta herramienta permite a los fabricantes
tomar decisiones.

e Detalla el riesgo de sobrecalentamiento en la manufactura aditiva y como la funcion
Overheating en el software NX de Siemens ayuda a identificar y prevenir problemas
relacionados con la temperatura durante la impresion 3D.

Disefno con mallas

Notas para la ensefianza del tema:

e Comienza presentando la técnica de disefio con mallas. Explora cémo esta técnica permite la
creacion de estructuras de celosia en disefos, resaltando su impacto en la manufactura aditiva.

e Explicalos conceptos de célula unitaria y cdmo esta estructura basica se repite para formar las
mallas en el disefo.

e Profundiza en las dos principales aplicaciones de las mallas: las mallas de superficie y las mallas
de volumen.

e Detalla como las mallas de conformacion unitaria se adaptan a la forma y contornos de una
pieza especifica. Utiliza ejemplos como la suela de un zapato para demostrar cémo aplicar
estas mallas de manera estratégica para mejorar la amortiguacion y el soporte en areas clave.

Edicion de mallas

Notas para la ensefianza del tema:
e Sedebe explicar qué es la edicion de mallas y cdmo se relaciona con la manipulaciény
modificacion de modelos 3D en formato de malla.
e Explora como la herramienta Editor de Celda Unitaria proporciona control sobre la creaciéony
modificacion de celdas de malla.
e Exploralaimportancia de la conexidn entre cuerpos mallados en el disefio en manufactura
aditiva.

Disefio con geometrias escaneadas

Notas para la ensefianza del tema:
e Esimportante explicar cdmo el proceso de escaneo 3D permite capturar objetos fisicos en
forma de datos digitales precisos.
e Se debe explicar cdmo se capturan los datos tridimensionales mediante luz o laser y como se
generan archivos digitales, como el formato STL, que representan la geometria escaneada.
e Aborda laimportancia de configurar las unidades métricas correctamente para asegurar la
precision y el tamafio adecuado del modelo.
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e Aborda el modelado poligonal como una técnica para representar objetos tridimensionales
utilizando poligonos.

Edicion de modelos con facetas

Notas para la ensefianza del tema:

e Sedebe explicar como la técnica de edicidn de modelos con facetas permite realizar
modificacionesy ajustes precisos en modelos 3D sin tener que redisefiar completamente el
objeto.

e Sedeben detallar las diversas herramientas y técnicas disponibles para modificar y reparar
modelos con facetas.

e Esimportante explicar cdmo se realiza el analisis de facetas en un modelo 3Dy cdmo se
pueden categorizar las superficies en diferentes grupos segun sus caracteristicas geométricas.

e Escrucial destacar las aplicaciones practicas de la edicion de modelos con facetas en la
industria y el disefo.

Disefio generativo y optimizacion topoldgica

Notas para la enseiianza del tema:

e Presentar una vision general de como el disefio generativo y la optimizacion topoldgica estan
revolucionando el proceso de disefio y creacion de objetos en diferentes industrias.

e Explorar las diferencias en el nivel de control del disefiador y cdmo en el disefio generativo se
establecen parametros y restricciones, mientras que en el disefio tradicional se especifican
detalles y dimensiones.

e Introducir la optimizacidn topoldgica como una técnica que combina disefio generativo y
analisis de elementos finitos para lograr la distribucion ideal del material en una estructura.

e Presentar casos de estudio y ejemplos practicos de como el disefio generativo y la
optimizacion topoldgica han sido utilizados en diversas industrias, como la aeroespacial,
automotriz y médica.

Definicion de restricciones para la optimizacion topoldgica

Notas para la ensefianza del tema:

e Explicar cdmo las restricciones son limitaciones o condiciones impuestas al proceso de
optimizacion para cumplir con los requisitos de disefo y las limitaciones de manufactura
aditiva.

e Detallar varios tipos comunes de restricciones en la manufactura aditiva, como simetria planar,
simetria rotacional, extrusion a lo largo del vector, draft, relleno de huecos, extension del
material, prevencion de voladizos y disefo autoportante.
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e llustrar como esta restriccion ahorra tiempo y material al disefar piezas simétricas y
equilibradas, especialmente en aplicaciones donde la simetria es critica para el rendimiento.

Optimizacion de disefios

Notas para la ensefianza del tema:

e Explicar cdmo este proceso se aplica en diversas industrias para lograr productos mas ligeros,
fuertes y funcionales, desde aviones hasta puentes.

¢ Introducir el concepto de espacios de disefio y como se utilizan para gestionar y modificar
partes del modelo de manera independiente.

e Detallar las categorias clave de cuerpos en el contexto de la optimizacion de disefio: incluidos,
cargados, restringidos y despejados.

e Describir los tipos de cargas que se pueden definir, como fuerzas, cargas de apoyo, presionesy
torsiones, y como se aplican en el proceso de optimizacion.

Introduccion al modelado de poligonos

Notas para la ensefianza del tema:

e Explicar cdmo los poligonos se utilizan para representar formas y estructuras a través de la
union de puntos en el espacio para formar caras, bordes y vértices.

e Resaltar que las facetas son representaciones aproximadas de las superficies basadas en
triangulos planos, mientras que la geometria precisa utiliza férmulas matematicas para definir
con precision las formas y caracteristicas geométricas.

e Explorar las operaciones clave en cada entorno, como la limpieza de facetas, la creacion de
jaulas de transformacion y la modificacion de la densidad de la malla.

e Fomentar la exploracidn creativa al resaltar las infinitas posibilidades que ofrece el modelado
de poligonos para materializar ideas y conceptos en el mundo virtual.

e Enestaactividad se debera sequir la serie de pasos proporcionados por el curso de certificacion
correspondiente.

Herramientas de la barra de modelado para poligonos

Notas para la ensefianza del tema:

e Explicar cdmo estas herramientas permiten transformar objetos solidos en estructuras
facetadas compuestas por poligonos interconectados para facilitar la manipulaciony la
creacion de conexiones solidas entre partes.

e Esimportante mencionar los tipos de cuerpos facetados disponibles.
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e Detallar la utilidad de la herramienta de deteccion de primitivas en la identificacion y
manipulacion de formas geométricas basicas en el modelado de poligonos.

e Sedeben de explicar las opciones de conversion disponibles, como la densidad uniforme y
variable, asi como mantener todos los puntos de la nube.

Entorno de edicion de texturas y mallas

Notas para la ensefianza del tema:
e Ejemplificar el proceso de aplicacion de texturas en una malla, mostrando cdmo se pueden
ajustar, rotar y mapear las texturas para adaptarlas a la superficie de un objeto.
e Presentar ejemplos practicos, como analizar la curvatura de una superficie frontal de un
automovil, para mejorar la comprension de la aplicacion y utilidad de esta herramienta.
e Presentar las opciones de transformacion y falloff disponibles, y cdmo influyen en la
deformacion del objeto.

Ingenieria inversa

Notas para la enseiianza del tema:

e Destacar laimportancia de la ingenieria inversa en la comprension, modificacion y mejora de
productos sin acceso a los planos originales.

e Resaltar la versatilidad de las herramientas de la pestafia Reverse Engineeringy como se
integran con las de Polygon Modeling.

e llustrar el proceso de generacidn de superficies a partir de datos escaneados y como ajustarlas
para que se adapten a formas especificas.

e Explicar cdmo el suavizado de polos puede mejorar la estética y funcionalidad al eliminar
irregularidades.
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Evidencia

Descripcion

En esta evidencia se llevara a cabo el disefio y fabricacion de una protesis personalizada utilizando
técnicas de manufactura aditiva. El objetivo es generar un modelo de una parte del cuerpo (por
ejemplo, una mano, un pie o una oreja) que pueda ser utilizada como protesis, basandose en el
escaneo de la anatomia del paciente. Se aplicaran diversos conceptos y técnicas aprendidas en la
materia de Manufactura Aditiva para garantizar la funcionalidad, durabilidad y adaptacion precisa de
la protesis.

Objetivo

Aplicar los conocimientos adquiridos en la materia de Manufactura Aditiva para disefiar una protesis
personalizada que se ajuste perfectamente a la anatomia del paciente y sea adecuada para su uso
diario. La protesis debe ser funcional, estéticamente agradable y fabricable mediante impresion 3D.

Requerimientos:

. Software NX instalado.
J Escaner 3D o acceso a nubes de puntos escaneadas.
. Acceso a unaimpresora 3D.

Avance de Evidencia 1

Instrucciones

La secuencia de pasos presentada a continuacion se propone como una guia para el proceso de
disefio, aunque es importante sefalar que estos pueden ser adaptados segun las circunstancias
especificas. No obstante, es fundamental que el informe técnico contemple todos los pasos descritos
en este documento. En caso de que se realicen modificaciones durante el proceso, estas deben ser
debidamente justificadas y documentadas en el informe. Es relevante recordar que el disefio es un
proceso iterativo, y es posible que se requiera retroceder o ajustar etapas anteriores a medida que se
avanza en el desarrollo del proyecto.

1. Seleccion de la parte del cuerpo:

. Elige la parte del cuerpo que sera objeto de la protesis (por ejemplo, una mano, un pie, una
oreja).
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J Realiza una investigacion sobre las caracteristicas anatomicas y los requisitos funcionales
necesarios para el disefio de la prétesis.

. Explica la razén de la eleccion y las necesidades especificas que se abordaran con la
protesis.

2. Escaneo y limpieza de geometrias escaneadas:

J Utiliza un escaner 3D para capturar la geometria de la parte del cuerpo seleccionada.
J Importa los datos del escaneo al software NX y realiza las operaciones necesarias para
limpiar y preparar la geometria escaneada.

3. Restricciones y requerimientos de disefo:

. Establece el plano de construccidn 6ptimo para la impresion de la protesis.

J Aplica restricciones de disefio relevantes para garantizar la funcionalidad de la protesis,
como restricciones de voladizo y simetria.

. Agregar informacion relevante como identificacion del paciente y detalles del disefio en el
modelo de la protesis.

. Conecta multiples espacios de disefio en la optimizacidn topoldgica para integrar

componentes adicionales.
4. Creacion de mallas:

. Generar una malla sobre la superficie del disefio de la protesis y definir subvolUmenes para
la optimizacion topoldgica posterior.

5. Modelado de poligonos:

. Aplica las herramientas de modelado de poligonos en NX para convertir la geometria
escaneada en un modelo poligonal.
. Utiliza las operaciones sobre poligonos para eliminar imperfecciones, cortary reemplazar

facetas si es necesario.
6. Disefo generativo (opcional):

. Explorar el uso de disefio generativo frente al disefio tradicional para optimizar la formay
estructura de la protesis.

7. Impresion de modelo inicial:

. Prepara el modelo para la impresion 3D, definiendo el volumen de impresion, tiempos
estimados de impresion y considerando posibles riesgos de sobrecalentamiento.
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Avance 1
1. Informe detallado que incluya lo siguiente:
J Descripcion de la parte del cuerpo seleccionada y sus caracteristicas anatodmicas relevantes.
J Resultados del escaneo 3D y descripcion de las operaciones realizadas para limpiar y
preparar las geometrias escaneadas en NX.
. Modelo poligonal de la protesis obtenido mediante ingenieria inversa y operaciones sobre
poligonos.
2. Modelo de protesis impresa.

Criterios de evaluacion

Criterio Puntaje

1. Selecciond una parte del cuerpo adecuada y relevante para 10
la protesis. Realizd una investigacion sobre las
caracteristicas anatomicas y requisitos funcionales de la
protesis. Explico de manera clara la razon de la eleccion y
las necesidades especificas que abordara la protesis.
2. Utilizo un escaner 3D para capturar la geometria de la parte 20
del cuerpo seleccionada. Importd los datos del escaneo a
NXy realizd operaciones para limpiar y preparar la
geometria escaneada.
3. Establecio el plano de construccion optimo para la 20
impresion de la protesis. Aplico restricciones de disefio
relevantes para garantizar la funcionalidad de la protesis.
Agrego informacion relevante al modelo de la protesis,
como identificacion del paciente y detalles del disefio.
Conecto multiples espacios de disefio en la optimizacion
topoldgica para integrar componentes adicionales.

4. Generd una malla sobre la superficie del disefio de |a 20
protesis y definio subvolUmenes para la optimizacion
topoldgica.

5. Aplico las herramientas de modelado de poligonos en NX 20

para convertir la geometria escaneada en un modelo
poligonal. Utilizo operaciones sobre poligonos para
eliminar imperfecciones, cortary reemplazar facetas si es
necesario.

6. Preparo el modelo para laimpresion 3D, definiendo el 10
volumen de impresion y estimando el tiempo y riesgo de
sobrecalentamiento.
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Evidencia final

Entrega final

En esta segunda parte del proyecto se llevara a cabo el escaneo de la protesis impresa en el avance 1, y
se realizaran modificaciones y optimizaciones utilizando herramientas avanzadas del software NX. El
objetivo es mejorar la prétesis impresa mediante ingenieria inversa y técnicas de optimizacion
topoldgica.

Instrucciones
1. Ingenieria inversa:

J Utiliza un escaner 3D para capturar la geometria de la prétesis disefiada en el primer
avance.
J Importa los datos del escaneo al software NX 'y realiza las operaciones necesarias para

limpiar y preparar la geometria escaneada.
2. Optimizacion topoldgica avanzada:
. Prepara las mallas de la prétesis escaneada para la optimizacion topoldgica. Utiliza las
técnicas de preparacion de grupos de facetas, ajuste de superficies a facetas y mallas
definidas por el usuario.

J Revisa los resultados de la optimizacion topoldgica inicial y ajusta los parametros para
mejorar el disefio de la protesis.

. Aplica restricciones adicionales de disefo si es necesario y ejecuta la optimizacion
nuevamente.

3. Analisis de red y generacion de mallas:

. Definicion de cargas: aplicar cargas y fuerzas relevantes en el modelo de la prétesis para
simular su comportamiento bajo carga.

. Utilizar herramientas Xform para realizar ajustes finos en la geometria de la protesis y
suavizar los polos y bordes irregulares.

. Realiza la generacidn de mallas para convertir el disefio poligonal en un modelo apto para
la manufactura aditiva.

. Evaluar la reflexion de la protesis y realizar ajustes si es necesario para garantizar un ajuste

adecuado al cuerpo.
4. Preparacion para la fabricacion:

. Realiza una revision final del disefio optimizado y asegurate de que todos los detalles estén
correctos.
. Prepara el modelo para la impresion 3D, definiendo el volumen de impresion, tiempos

estimados de impresion y considerando posibles riesgos de sobrecalentamiento.
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Entregable
1. Informe completo que incluya lo siguiente:
J Resultados de la optimizacion topoldgica avanzada y comparacion con el disefio inicial.
J Analisis de red realizado y conclusiones sobre la resistencia y eficiencia del disefio
optimizado.
2. Modelo final de la protesis en archivos digitales y su version impresa.
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Rubrica binaria

Competencia: Analiza los factores que influyen en la calidad y precision de las piezas fabricadas mediante
manufactura aditiva y las posibles soluciones a los desafios en la actualidad.

Instrucciones: Cada unidad de competencia tiene un valor. Si el participante cumple con un criterio, debera colocar la
palabra “si” en la columna “;Cumple?” y escribir el mismo valor en la columna “Puntaje”. Por el contrario, si el participante
no cumple con el criterio, debera escribir la palabra “no” en la columna “;Cumple?” y un puntaje de o en la columna de la
derecha.

Unidades de competencia y criterios correspondientes Valor ;Cumple? Puntaje
Elementos para el disefio
1. Escaneo de la anatomia
a. Obtencion de datos precisos mediante escaneo 3D de la parte del cuerpo.
b.  Importaciony limpieza de los datos escaneados en el software NX.
c. | Calidady precision del modelo escaneado.
2. Modelado de la protesis

d. | Utilizacion de modelado sincrono en NX para crear la geometria de la protesis.

e.  Aplicacion de comprobaciones geométricas para ajuste y tolerancias. 5

3. Disefio y optimizacion

f.  Definicion del plano de construccion y criterios de disefio estructural. 5

g. Establecimiento de dngulos de voladizo, espesores minimos y radios minimos. 5

h.  Consideracion de volumenes confinados y canales internos. 5

i. | Analisis de los resultados de la optimizacion inicial y ajuste de parametros para mejorar el 5
disefio de la protesis.

4. Creacion de subvolUmenes

j.  Identificacion de areas criticas para la definicion de mallas.

k. = Creacion de subvolUmenes en areas seleccionadas.

5. Modelado de la protesis

I Definicion adecuada de cargas y restricciones para simulaciones. 4

m. | Ejecucion de simulaciones y analisis de resultados. 4

n. | Uso de herramientas como Xform para realizar ajustes finos en la geometria de la protesis. 4

6. Preparacion para la fabricacion

A.  Preparacion del modelo paraimpresion 3D, definiendo el volumen de impresion y tiempos 5
estimados de impresion.

0.  Seleccion de material adecuado para la protesis. 4

p. | Calidady adaptacion de la protesis impresa en 3D. 4

7. Entregables y documentacion

g-  Informe técnico detallado. 4

r. | Archivos del modelo en formato compatible con NX. 4

s. | Evaluacion de adaptacion y funcionalidad de la protesis. 4

8. Examen de certificacion

t.  Presentar examen de certificacion en la plataforma de Siemens. 10

* * Los criterios sefialados con asterisco son indispensables para el desarrollo de la competencia.
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