MN13101 Mecanica de materiales

Estimado colega:

Es un placer darte la bienvenida al curso de Mecanica de materiales. El objetivo de la materia es aplicar los
conceptos basicos y propiedades de los materiales, para calcular esfuerzos y deformaciones generados sobre un
elemento mecanico sometido a condiciones dadas en la caracterizacién, modelaje y disefio de componentes y
estructuras sencillas.

Competencia del curso

Aplica los conceptos béasicos y propiedades de los materiales, para calcular esfuerzos y deformaciones
generados sobre un elemento mecénico sometido a condiciones dadas en la caracterizacion, modelaje y disefio
de componentes y estructuras sencillas.

Tema 1. Fuerza, vectores y momentos

En este tema, el estudiante comprendera los conceptos basicos con los cuales estara en contacto a lo largo de
todo el curso, como lo son fuerza, vectores y momentos; ademas, se estudiaran los principales conceptos que
se manejan en el curso: esfuerzo normal y esfuerzo cortante.

Te recomiendo las siguientes paginas para dar una breve introduccion a los materiales utilizados en ingenieria
y hacer una clasificacion de los mismos:

The University of New South Wales. (2016). Why Study Materials Science?
Recuperado de
http://www.materials.unsw.edu.au/high-school/why-study-materials-science

Te recomiendo que compartas con los alumnos la liga donde ellos podran conocer como se calcula el
momento respecto a un punto:

.' miprofesordefisica. (2011, 2 de diciembre). Ejercicio Aplicacion Momento Respecto a ‘:
s un Punto - Estatica - Mecanica Vectorial - Video 051 :
s [Archivo de video]. Recuperado de !
: https://www.youtube.com/watch?v=0RFDI2dITEc !
~—e—————————————— 7
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También podrias poner este video en el cual se describe cudles son las principales aplicaciones de la mecanica
de materiales, asi como un panorama general de la misma:

1 elpolivirtual. (2012, 9 de febrero). Introductorio resistencia de materiales [Archivo de
i D video]. Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=STAB4k4hL44
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Actividad 1. Opcién 1.

Se puede complementar la actividad con mas ejercicios; los de mecanica de materiales de Gere son los que
tienen mayor grado de complejidad, pero también se pueden tomar algunos de Hibbeler o Beer.

Para el tema de vectores se pueden tomar libros de fisica que abordan este tema; se recomienda usar el de
Fisica para ciencias e ingenieria de Serway.

También sera bueno recordar a los estudiantes que se utilizara software de disefio de piezas mecanicas como
Inventor o NX, para que vayan repasando los conocimientos que tengan sobre estos softwares.

Actividad 1. Opcion 2.

Se puede complementar la actividad con més ejercicios; los de mecénica de materiales de Gere son los que
tienen mayor grado de complejidad, pero también se pueden tomar algunos de Hibbeler o Beer.

Es muy conveniente dar un repaso de los temas vistos en la materia Fundamentos de sistemas mecanicos, esto
ayudara a recordar algunos procesos en la solucién.

Se recomienda comentar a los alumnos del uso de softwares de dibujo computarizado para la solucion de
problemas de esta materia. Es muy importante también reforzar en dibujo.

———————————————— Tema 2. Deformacion normal y cortante

En el tema Deformacion normal y cortante el alumno estudiara las bases de la mecénica de materiales, de
estos dos tipos de deformaciones es de lo que depende cualquier tipo de disefio. Los analisis de estructuras
siempre abarcaran estos dos tipos de esfuerzos y sus deformaciones.

Es muy importante que en este tema se planteen las ecuaciones que se utilizaran en estos dos tipos de
deformaciones, seria un plus si las pudieras deducir de ecuaciones mas simples y mostrarles a los alumnos
cudl es la procedencia de estas ecuaciones fundamentales. Asi mismo, es muy importante enfatizar bien la
relevancia que tiene el factor de seguridad en el disefio de piezas mecanicas.

En los siguientes videos puedes reforzar el tema:

A e EEEEEEEEEEEmEmEmmm—— S
|' PROFE JN el canal del ingeniero. (2015, 21 de febrero). Concepto de factor de ‘:
i seguridad [Archivo de video]. Recuperado de !
i https://www.youtube.com/watch?v=CiCxNOEm_dY :
1

N e e P P P P P P P __,_,—,—___——_————— 2/

|' karlossantiuste. (2015, 16 de septiembre). ERM: 3.1. concepto de deformacién [Archivo ‘:
i de video]. Recuperado de !
I https://www.youtube.com/watch?v=o0wBcAC_2rFk :
1

N e e P _———_————— !
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Actividad 2. Opcién 1.
En esta actividad se recomienda resolver algunos problemas mas, ya sea algunos propuestos de tu propia
experiencia como profesor, o de algunos libros de mecanica de materiales.

Actividad 2. Opcién 2.

La parte experimental es una de las mas atractivas para los estudiantes de ingenieria. Es recomendable que la
actividad se desarrolle en el aula de clases, puesto que te permitird observar el comportamiento de los alumnos
en la situacién de resolver y/o demostrar un aspecto teérico. Ademas de ser un experimento sencillo, es muy
atractivo ver cuénta carga es capaz de cargar un trozo de papel.

---------------- Tema 3. Diagrama esfuerzo (o) - deformacion (&)

El tema de Diagrama esfuerzo (o) - deformacion (g) es muy importante debido a que de este tipo de
diagramas se obtienen las propiedades mecanicas de los materiales, en este diagrama se observa la muy
importante linea recta denominada modulo de Young.

Es fundamental mostrarles a los alumnos cdmo se realizan este tipo de diagramas, seria un plus llevar a los
alumnos a alguna empresa que se dedique a realizar este tipo de pruebas. Si la universidad cuenta con el equipo
para realizarlas, se pueden hacer varias pruebas.

Podemos hacer uso de un software para realizar gréaficas, como lo es Matlab. A continuacién mostramos los
pasos que se deben seguir. Por ejemplo, tomaremos la siguiente tabla:

DATOS ESFUERZO-DEFORMACION UNITARIA

PARA EL PROBLEMA 1.3.6
Esfuerzo Deformacion
(MPa) unitaria
8.0 0.0032
175 0.0073
256 00111
31.1 0.0129
398 0.0163
440 0.0184
482 0.0209
539 0.0260
58.1 0.0331
620 0.0429
62.1 Fractura

Como primer paso se deben establecer las variables, en este caso X para la deformacion unitaria y Y para el
esfuerzo.
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4\ MATLAB R20132 - X
e s bRBas ISein:h Documentation L
New Variable Analyze Code o Preferences n) (% Community
'{_IF' (' [qJ Find Fiies: &1 E = L2 =) @ @ @ S
- [ open variable « k7 Run and Time: [ SetPath = Request Support
o s Create and open s varisble for editing | Loiot fick
Seipt v v Data Workspace |57 Clear Workbsmoc: o e e - o Paralel = ~  CpAddOns v
FILE I VARIABLE I cone | simuLing | 1 RESOUI
L L s b C b ProgramFiles » MATLAE b R2013a b bin -0
Current Folder [GM Command Window O) Workspace ®
Name = fg > | Name = Value Min  Max
miiregistry
registry
util
@ | winbd
[=] deploytool.bat
£] insttypeini
[ ledataxml
|&] ledataxsd
1) ledata_utf8xml
[Z] matlab.bat
< matlab.exe
[=] mbuild.bat
[E] mecbat
[E] MemShieldStarter.bat
=) mexbat Command History ®
[] mex.pl Bode (num, den) "
I meebat szsa on
[ ] mexsetup.pm num=[5 10];
[ ] mexutils.pm dene(1 10 01:
mw_mpiexec.bat en=[ 1
=] worker.bat ‘bode (num, den)
grid on
num=[1 10];
cwden=[1 10 25 0];
bode (num, den)
‘-grid on
=-—- 21/0 05:5¢ p. m. —-%
Details -~ 3= 4 p.om. --% v
Readh

Esta pantalla se obtuvo directamente del software que se esta explicando en la computadora, para fines educativos.

Como segundo paso, se ingresan los valores y, en la ventana de Workspace, se renombra la variable como X.

4\ MATLAB R2013a - X

el lbag @lmym Documentation pE

VARIABLE

E_“:IL_‘I o B o«
[ open v Rows Columns, = o e Transpose
New from = Print v |1 1 insert Delete | Sort ~
Selection ~ A -
VARIABLE i SELECTION i EDIT |
o« EHE » C: » ProgramFiles ¥ MATLAB » R2013a » bin » P
Current Folder @ | [ Variables - X ® x ||
Name = x_ x| Mame ~ Value Min  Max
m3iregistry [ X <12x1 double> [ x <12x1 double> 0 00500
registry
util 1 2 3 4 5 6 7
winb4 2 0002 PS
[] deploytool.bat
B i 3 00073
L] insttypeini
= ledataxml & o011
2] ledataxsd 5 0.0129
] ledata_utf8xml 6 00163
[%] matlab.bat 7 00784
4\ matlab.exe 5 1020
[Z] mbuild.bat 025
[E] mecbat 9 g
[=] MemShieldStarterbat 10 003
[E] mex.bat 1 0.0429 Command History ®
[ mexpl 12 0.0300 “bode (num, den) "
[=] mexextbat EI w igrid on
[] mexsetup.pm G > “onum=[5 1017
| ] mexutils.pm i ~ .
[ mw_mpiexec.bat Command Window ® den=li 20 01
[&] werkerbat f s +bode (num, den)
M t-grid on
fonum=[1 10]:
t-den=[1 10 25 0];
i bode (num, den)
54 p. m. ——%
Details ~ 34 p. m. —-% v

Esta pantalla se obtuvo directamente del software que se esta explicando en la computadora, para fines educativos.

Posteriormente se ingresan los datos de la variable Y, que en este caso seran los del esfuerzo. También se
debe poner el nombre de la variable, en este caso Y, en la ventana de Workspace.
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EEHLBLOS IS:an:h Documentation

=]

4\ MATLAB R2013a

PLOTS APPS VARIABLE VIEW

New Variable Analyze Code os Preferences a4 community
o2 3 [ Find Files &l e = L ERREER @ &
- [} Open Variable ~ {7 Run and Time (] Set Path = Request Support
New New Open |[compare Import  Save = Simulink Help
Script v - Data Workspace (7 Clear Workspace ~ (7 Clear Commands ~  Library v = Paralel > *  GpAddOns ¥
FILE VARIABLE 1 cobe | SMULINK |
@ 5 | » C» ProgramFiles » MATLAB » R2013a » bin »
Current Folder (Gl = Variables - ¥ ® x I
Name ~ x =¥ x| Name + Value Min  Max
miiregistry 8 ¥ <12¢1 double> B x <12¢1 doublex 0 0.0500
®  registy Hy <121 double> 0 62.1000
util 1 2 3 4 5 6 7
®  winbd ~
2 8
[Z] deploytool.bat
= eploytool.bal B =
£] insttype.ini 5000
=] ledataaxml 4 23.6000
(2] Iedata xsd 5 31.1000
) ledata_utf8aml [ 39.8000
[Z] matlab.bat 7 P
4\ matlab.exe
[Z] mbuild bat 2 48200
[=] mec.bat 9 339000
[E] MemshieldStarter.bat 10 58.1000
=] mex.bat " 5 Command History
[ mex.pl 12 62.1000 {bode (num, den)
[Z] mexextbat 13|:| © tegrid on
[ mexsetup.pm x > fonum=[5 10]:
[ mexutils.pm 1110 015
[Z] mw_mpiexec.bat Command Window ® en=[ 1z
L bods ,
[=] workerbat B o> {“bode (num, den)
begrid on
fonum=[1 10];
i-den=[1 10 25 01;
‘-bode (num, den)
-grid on
%-- 21/05/2017 05:54 p. m. ——%
Details -~ $-- 23/05/2017 08:34 p. m. --%
Ready

Esta pantalla se obtuvo directamente del software que se esta explicando en la computadora, para fines educativos.
Por ultimo, en la ventana Command History se escribe el comando:

>> plot(X,Y)
>> grid on

Y esto nos daré una grafica como la siguiente:

70 1
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’/ ___________________________________________________________________ \\
I Laboratorio Ensayos de Materiales INTEC. (2014, 25 de noviembre). Ensayo ASTM :
i E8/E8M [Archivo de video]. Recuperado de !
i https://www.youtube.com/watch?v=c3jncCoDFH8 :
1
e e P P P P P P P P P P P —____,—,_,_,,,,—,—_—_—_—_ 2/
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P e m————— ~
|' Torres, C. (2016, 26 de marzo). M&quina para ensayo de traccion [Archivo de video]. ‘:
i D Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=0zDz1BQU4S0 |
1

i 1
N e e Y
’/ ___________________________________________________________________ \\
[ Fernandez, D. (2013, 12 de octubre). Ensayo de traccion - Universidad Nacional De ]
: Trujillo - Escuela De Ingenieria Mecanica [Archivo de video]. Recuperado de ]
s https://www.youtube.com/watch?v=KIx9KO1gOdI 1
\ 4

Actividad 3. Opcion 1.
En esta actividad se trata de hacer una maquina casera para realizar diagramas esfuerzo - deformacién, el
disefio de esta maquina se debera hacer con algun software de disefio, como puede ser Inventor o NX.

Sera bueno que se consigan algunas probetas para realizar las pruebas en la maquina que se estara armando.
Actividad 3. Opcién 2.

En esta actividad se trata de disefiar con un material de facil adquisicion un mueble comun que implica los
conceptos fundamentales de la mecanica.

Es conveniente que se realice en dos sesiones; en una de ellas donde se lleve a cabo la lluvia de ideas, calculos
y en la siguiente sesion la construccion y demostracion del uso del mueble.

Los célculos van de lo méas sencillo a lo mas complejo, pero depende del desenvolvimiento de los alumnos al
realizar esta actividad.

El punto mas relevante es la participacion de ti como profesor—guia, lo cual fortalecera la competencia de esta
actividad.

Tema 4. Ley de Hooke y relacion de Poisson

Me es grato ayudarte en el tema de Ley de Hooke y relacion de Poisson, en el cual se verd la importancia de la
parte lineal del diagrama esfuerzo-deformacion. Es muy importante hacer saber al estudiante todas las
implicaciones que tiene el médulo de Young, en la seleccidon de material para determinadas aplicaciones, entre
otras cosas.

Mediante algunos materiales elasticos, una liga, algunos polimeros o una barra de esponja, es probable que se
pueda demostrar ante el grupo cémo funciona la relacion de Poisson, al haber una elongacion del material, por
ejemplo, éste produce una reduccién en su seccion transversal.

Gerber, W. (2012, 17 de abril). ESMEO010 5 Materiales 4 Ley de Hook en Materiales
[Archivo de video]. Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=E5wo7f45Thg

N

Actividad 4. Opcion 1.
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En esta actividad se proponen algunos ejercicios del libro de mecanica de materiales de Gere, estos se pueden
complementar con mas ejercicios planteados por su experiencia de profesor, o de algin otro libro planteado
en la bibliografia como libros de apoyo.

Actividad 4. Opcion 2.

El médulo de elasticidad es muy dificil de demostrar fisicamente, ya que seria necesario tener un equipo o
maquina de esfuerzos. Sin embargo, el experimento planteado permite hacer un comparativo con los materiales
rigidos. Es muy conveniente que lo realices antes de proponerlo, para visualizar los posibles errores y preguntas
gue puedan surgir.

Te recomendamos también hacer el comentario con alumnos de evitar manipular demasiado la plastilina
epoxica, puesto que cambian sus propiedades y los resultados pudieran variar.

Tema 5. Torsion de barras circulares

Me complace apoyarte con el tema de Torsion de barras circulares. Este es un tema fundamental para todo
ingeniero mecanico o mecatrdnico, debido a que muchos de los disefios que realizara tienen que ver con
elementos de maquinas, con transmision de movimiento de un punto a otro, esto sélo se logra mediante barras
circulares, ejes o flechas. El analisis de todos estos elementos se fundamenta en el concepto de torsion.

P e m—————— Y
:’ LuisC FlorezG. (2015, 16 de junio). Torsion, Resistencia de Materiales - Clases ‘:
! de Mecanica. [Archivo de video]. Recuperado de :
: https://www.youtube.com/watch?v=GKXPctrlzeM :
N e e e 4
't ___________________________________________________________________ \‘
I gic Marks. (2014, 21 de enero). Torsion In Circular Shafts - Magic Marks  [Archivo de !
i video]. Recuperado de !
i https://www.youtube.com/watch?v=I1CDZ5uL Grl4 :
N e e e e e e e E E E E E E E E EE —_—,,,,,,—,—,—,—,—,_—,—_—,—,——,—,—,——,—,——,—,——,—,———,—,—,—,—,,,,———— ’I

En estos primeros cinco temas del mddulo 1 se vieron los conceptos fundamentales sobre los que se funda la
mecanica de materiales, en las actividades se pueden proponer algunos ejercicios y aumentar la complejidad
para los alumnos; queda a criterio y experiencia del profesor cambiar tales ejercicios por algunos de mayor
dificultad.

Actividad 5. Opcion 1.
En esta actividad se proponen algunos ejercicios relacionados con barras circulares, seria un plus verificar los
resultados obtenidos con algun software de disefio como NX.

Actividad 5. Opcién 2.
El efecto de torsion es dificil de visualizar de manera fisica. El experimento propuesto pretende que se
visualice este efecto.

Es conveniente que se realice el experimento en el aula de clase, ya que te permitira a ti como profesor
observar a los alumnos en un ambiente de laboratorio experimental.

Maédulo 2. Andlisis de esfuerzos

Tema 6. Flexién en vigas
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¢ N
[ \
i PROFE JN el canal del ingeniero. (2016, 3 de mayo). Vigas: calculo de reacciones en cargas |
: distribuidas, ejercicio 5.69 estatica de Beer and jhonston [Archivo de video]. Recuperado de |
: https://www.youtube.com/watch?v=hQ03iY7cloo ]
- |
\ ;

En este tema se da un repaso del tipo de vigas existentes y las diferentes cargas que se pudieran concentrar en
ellas. Se debe poner especial atencién en la transformacion de los diferentes tipos de cargas, ya sea
uniformemente distribuidas, linealmente distribuidas o una combinacion de ambas. Es importante repasar
también el calculo de reacciones en los puntos de apoyo en las vigas.

Unimatex. (2015, 19 de julio). ESTATICA. Vigas con cargas distribuidas (
DIAGRAMA DE FUERZA CORTANTE Y MOMENTO FLECTOR)
[Archivo de video]. Recuperado de
https://www.youtube.com/watch?v=QsXAiCumzfQ

o
) TS ——

Te comparto la siguiente pagina de Internet donde se pueden hacer distintos calculos de vigas sencillas con
solo ingresar algunos datos:

Beam calculator. (s.f.).The free bending moment and shear force. Recuperado de
https://bendingmomentdiagram.com/es/free-calculator/

Actividad 6. Opcion 1.

En esta actividad se busca desarrollar las habilidades del estudiante en el calculo de reacciones y la
transformacion de cargas en la viga; también se pueden comparar los resultados con la calculadora de vigas
presentada en la liga anterior.

Actividad 6. Opcién 2.

En esta actividad se busca desarrollar las habilidades del estudiante para ampliar su vision de ingeniero. La
propuesta es disefiar una herramienta de uso comun, sin embargo, lo especial del ejercicio generara buenas
expectativas en los estudiantes.

Es recomendable, en medida de lo posible, imprimir en 3D el disefio, esto es un factor ain mas enriquecedor,
ya que se pasara de una idea a algo tangible.

Tema 7. Diagrama de fuerza cortante y momento flexionante

El estudiante podra realizar analisis de vigas mediante los diagramas de fuerza y de este modo realizar disefios
de vigas.

Te recomiendo compartir estos videos en Blackboard, donde los alumnos podran ver como se calculan los
diagramas cortantes y el momento flector. Cabe recordar que existen varios métodos para el calculo de estos
diagramas, en el tema de Blackboard solo se abarca un método, seria bueno que se explicara a los alumnos
cudles son los distintos métodos de anélisis existentes.

D.R. © Universidad Tecmilenio ® Pagina 8 de 15


https://www.youtube.com/channel/UCln2iNB_d_YmQsAphDF4_tA
https://www.youtube.com/channel/UCkeqD-knV1rd2p2lwXOjrlA

Universidad

Tecmilenio Notas de ensefianza: CM13101 Comunicacion efectiva

|' CIVIL ENGINEERING TUTORIALES. (2016, 9 de julio). Diagrama De Momento ‘:
i Fuerza Cortante - Paso a Paso(2/3) [Archivo de video]. Recuperado de |
: .youtube.com/watch?v=1-_gkdOBwWtA :
N o e e e e ,—,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,—,—,—,—,—,——————— ,'
,/’ __________________________________________________________________ N
i PROFE JN el canal del ingeniero. (2015, 18 de abril). Resistencia: Diagrama de ]
i cortante y momento flector a traves del método de las areas; ejercicio 5-58.  [Archivo |
s ]. Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=SEJpEflckd8 !
I I
1

" ,,'

Actividad 7. Opcion 1.

En esta actividad se plantean algunos ejercicios para el calculo de fuerza cortante y momento flector. Te
recomiendo formar dos equipos para que uno de ellos resuelva los problemas por el método gréfico, y el otro
equipo por medio de la formula de la flexion.

Actividad 7. Opcién 2.

Esta actividad pretende llevar al estudiante a generar una visién mas profunda en el campo de la ingenieria, es
muy importante que trabajen con elementos sencillos de uso comun en la industria, ya que podran relacionar
sus célculos con un ejemplo facil de imaginar o localizar.

También es importarte fortalecer su habilidad de analizar problemas que estan muy apegados a la realidad.

———————————————— Tema 8. Recipientes esféricos y cargas combinadas

En este tema se plantea la forma de resolucién de ejercicios a recipientes utilizados generalmente en
contenedores de gases o liquidos ligeros, asi como también en el tema de cargas combinadas se hace un repaso
general de todo tipo de cargas a las cuales puede estar sometido un elemento, como puede ser a torsion, cargado
axialmente o esfuerzos cortantes que pueda soportar.

Te recomiendo compartir en Blackboard los siguientes videos que facilitaran al estudiante la visualizacién de
algunas situaciones, en las cuales los elementos estdn sometidos a cargas combinadas.

S e EEEEEEEmEEEmEmEmmm—— Y
: LuisC FlorezG. (2016, 4 de junio). Ejercicio de esfuerzos combinados - Clases de ‘:
i a [Archivo de video]. Recuperado de !
i https://www.youtube.com/watch?v=X1Y4nEs4TCM |
N e e P e —_————————— !
'l ___________________________________________________________________ \\
I PROFE JN el canal del ingeniero. (2015, 6 de febrero). Resistencia de Materiales: :
i Cargas combinadas; ejercicio 8-38 Beer and Johnston [Archivo de video]. Recuperado !
i de https://www.youtube.com/watch?v=jDY zkaamOPs |
U
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luis alejandro avila lubo. (2015, 21 de junio). clase cargas comb [Archivo de video].
Dado de https://www.youtube.com/watch?v=um9cRDhIXDI

N ——

Te recomiendo la siguiente lectura para el tema de recipientes esféricos.

Caceres, P. (s.f.). Spherical Pressure Vessels. Recuperado de
http://academic.uprm.edu/pcaceres/Courses/MMII/IMoM-6A.pdf

Actividad 8. Opcion 1.
Se plantean algunos ejercicios de dificultad media; se pueden agregar mas ejercicios por algunos otros de
mayor complejidad, de acuerdo a tu experiencia como profesor.

Actividad 8. Opcién 2.
En esta actividad se pretende que el alumno se involucre en un analisis con dificultad sobresaliente, ya que
debe de recurrir al conocimiento adquirido en fundamentos mecénicos.

Es necesario que como profesor realices un pequefio recordatorio de los temas a los que tienen que recurrir
para la solucion del problema.

También es necesario realizar mas de un ejercicio en clase, de tal forma que sea claro para que el alumno
determine el estado de esfuerzos, para cualquier elemento mecanico.

Tema 9. Esfuerzo plano y circulo de Mohr

En este tema, el estudiante podra adquirir las habilidades para realizar anlisis de cuerpos que podrian estar en
planos distintos a los que generalmente se plantean para la simplificacion de calculos. Ademas, el estudiante
sera capaz de darse cuenta que en un elemento los esfuerzos principales no siempre se encuentran a 0° grados.

Mediante el circulo de Mohr se obtendrd, a partir de un método grafico, una solucion mas réapida y sencilla
para la obtencion de los esfuerzos principales.

En los siguientes enlaces podras comprender mejor el concepto de esfuerzo plano:

S e EEEEEEmEmEmEmm——— ~
|' Gaxiola, A. (2013, 7 de octubre). 5 Transformaciones de esfuerzosy deformaciones ‘:
i DJ de video]. Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=lwbD6fThOVM !
1

i 1
e e e e e e e e e e e e e e e e Y
'l ___________________________________________________________________ \‘
I Tutorias con Ingenio Universidad Nacional. (2016, 16 de septiembre). Esfuerzo ]
i Plano- Mohr [Archivo de video]. Recuperado de !
i https://www.youtube.com/watch?v=0BjxmUdrGwY |
1

\ U
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Materiales: Circulo de Mohr [Archivo de video]. Recuperado de

:’ PROFE JN el canal del ingeniero. (2015, 27 de febrero). Resistencia de
1
i Dhttps://WWW.youtube.com/watch?v:_G-OXmGCexO

1

N ——

Actividad 9. Opcién 1.

En esta actividad sera muy util usar algun software matematico sencillo para la realizacion del circulo de
Mohr; en este caso se propone el uso de Geogebra. Este se puede descargar de la siguiente liga:
www.geogebra.org

Actividad 9. Opcio6n 2.
La actividad pretende ampliar la vision del estudiante en el campo de la ingenieria, el disefio es una de las
herramientas principales del ambito industrial.

De ser posible, es recomendable que se realice una impresién del producto obtenido, ya que causara un efecto
de pertenencia en el estudiante.

También es recomendable realizar una presentacion frente al grupo para debatir el mejor producto obtenido.

Tema 10. Prevencion de fallas

Este es un tema importante con el cual se da una introduccion al siguiente modulo que tiene que ver con el
disefio mecéanico. Mediante la prevencion de fallas se podran realizar disefios mecénicos confiables. Deberas
hacer notar al estudiante que, dependiendo el tipo de material que se seleccione para una determinada
aplicacion, se presentaran distintos tipos de fallas, como puede ser falla en materiales fragiles o falla en
materiales ddctiles. Podras ampliar ain mas el tema en el capitulo 5 del libro Disefio en ingenieria mecanica
de Shigley.

Agzus. (2015, 22 de octubre). Teorias de Falla para Materiales Ductiles [Archivo de
D video]. Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=7_pgm3C_ia0

N

fallo [Archivo de video]. Recuperado de

karlossantiuste. (2016, 18 de julio). ERM: 2.3. Ejemplo de aplicacion criterios de
D https://www.youtube.com/watch?v=nMT8ArYmbXs

N

Actividad 10. Opcion 1.
Se plantea una serie de ejercicios de fallas que puedes modificar, de acuerdo a tu experiencia, y agregar tus
conocimientos segun su aplicacion.

Actividad 10. Opcion 2.
El desarrollo de habilidades del alumno es muy importante, es por ello que esta actividad enfoca al estudiante
implementar los conocimientos adquiridos en temas anteriores y aplicarlos a un producto que pudiera ser real.

También es conveniente imprimir en 3D a escala, para que los alumnos observen de manera tangible la
ingenieria que son capaces de desarrollar.

Madulo 3. Disefio de elementos mecanicos basicos
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Tema 11. Fallas por fatiga

En este tema se debe hacer notar al estudiante que, en el proceso de disefio, es necesario tomar en cuenta que
los elementos estaran sometidos a movimiento o cargas variables y van a tender a fallar por fatiga. Aqui se
veran distintos métodos y podras complementar el tema agregando algunos criterios de falla que se presentan
en la bibliografia.

Te comparto algunos videos que te ayudaran a ver cuales son las pruebas que se realizan a elementos con
carga variable.

g e ————— ~
|' Departamento de Construccion y Tecnologias Arquitectonicas ETSAM. (2014, ‘:
i 13 de diciembre). ROTURA POR FATIGA [Archivo de video]. Recuperado de |
: https://www.youtube.com/watch?v=0gcfGRDo-tE |
1

N e e e e e e e E E E E E E E E E E —_—,_,,,,,—,—,—,—,_—,_—,—_—,—,——,—,———,—,——,—,——,—,———,—,—,—,—,,,—,———— I
'l ___________________________________________________________________ \‘
I Universitat Politecnica de Valencia - UPV. (2011, 21 de septiembre). Ensayo de fatiga | !
i PV [Archivo de video]. Recuperado de |
: https://www.youtube.com/watch?v=dZLExvQ_7Rg |
1

N e e I
,/ ___________________________________________________________________ \‘
I Vargas, D. (2015, 18 de noviembre). Fatiga de los materiales [Archivo de video]. !
i D Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=DyG2CMNhwEc |
| 1
.\ )

Actividad 11. Opcién 1.
Se plantean algunos ejercicios de disefio utilizando un solo método de disefio, se podrian hacer equipos para
resolver los problemas por diferentes métodos.

Actividad 11. Opcion 2.
Es conveniente que este experimento se realice en el salon de clases, y con estricto uso de implementos de
seguridad, como guantes de mecanico, gafas de seguridad.
Es importante hacer mencion del incremento de temperatura en el material expuesto, para evitar cualquier tipo
de lesion en los estudiantes.

———————————————— Tema 12. Disefio de vigas
En este tema es importante hacer notar los dos criterios necesarios para disefiar una viga, entre estos criterios
estan el criterio por flexion y el criterio por cortante. Es necesario hacer notar la importancia de la seccion

transversal a la hora de disefiar vigas.

Te recomiendo que veas los siguientes videos en los cuales se toman en cuenta distintas secciones:

iEnciclotareas. (2016, 5 de agosto). Disefio de Viga debido a Flexion #1 [Archivo
D]. Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=Wy681hy3yCU

N
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A e EEEEEEEEEEmEmEmmm—— Y
|' Civil Engineer. (2016, 20 de octubre). “Disefio de Vigas por Cortante (ACI 318- ‘:
i 14)" [Archivo de video]. Recuperado de !
I https://www.youtube.com/watch?v=7shimEvérb4 :
1

N e e e P i !
't ___________________________________________________________________ \‘
I Civil Engineer. (2016, 25 de septiembre). Analisis de Vigas " T "' [Archivo de video]. !
i Dado de https://www.youtube.com/watch?v=vKwZpCB8Je4 |
1 1
e ,)
't ___________________________________________________________________ \‘
I Zlatan, R. (2015, 2 de diciembre). Disefio de vigas de Acero ejercicio #1 [Archivo !
i ]. Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=EqgksVBcpjEO |
1

i 1
\ /

Actividad 12. Opcion 1.
En la actividad, ademas del método analitico, se pueden comprobar los resultados mediante algin software de
dibujo como NX.

Actividad 12. Opcion 2.
El disefio de elemento es una actividad que tendran en su camino los estudiantes, la actividad invita a
fortalecer sus habilidades de analisis y toma de decisiones en el &mbito industrial.

Es recomendable que se realice esta actividad en el aula de clases, puesto que te llevara a ti como profesor a
observar el desempefio de los estudiantes.

———————————————— Tema 13. Disefio de ejes y flechas
Es importante hacer notar y recordar las ecuaciones basicas para la torsién, debido a que se volveran a utilizar
en este tema; se debe hacer notar que las propiedades mecanicas de la flecha cambiaran, dependiendo del

material que se utilice. En este tema también se trabajara con software de dibujo.

También podrias mostrar cémo realizar un estudio de concentracion de esfuerzos a lo largo de toda la flecha,
mediante el uso de un software como SolidWorks o NX. Te recomiendo los siguientes videos para realizar esta

actividad:

'/ ___________________________________________________________________ \‘
I robcohee. (2009, 6 de julio). Autodesk Inventor Stress Analysis - Campaign to stop !
i gineering [Archivo de video]. Recuperado de !
i https://www.youtube.com/watch?v=TIbN55vhOuc !
1

N e e P P !
't ___________________________________________________________________ \‘
I Freddy Peralta CAD. (2013, 3 de octubre). Autodesk Inventor- CREACION DE ]
i UN EJE [Archivo de video]. Recuperado de |
: https://www.youtube.com/watch?v=49y9L yPs89k :
1
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Professional 2014-Part 1 [Archivo de video]. Recuperado de

:' SteveS. ChelgeR. (2014, 20 de agosto). Disefio de Eje - Autodesk Inventor
1
I Dhttps://WWW.youtube.com/watch?v:OaDkfXMNddO

1

N ——

Actividad 13. Opcion 1.
Se disefiaran algunas flechas mecanicas comprobando su funcionamiento mediante NX.

Actividad 13. Opcidn 2.
Esta actividad pretende que el alumno recurra a conocimientos anteriores para resolver el problema planteado.

Es conveniente que se realice una exposicion de los resultados obtenidos y se pueda debatir entre cual es el
mejor resultado del analisis.
---------------- Tema 14. Disefio de resortes

En este tema se debera hacer notar al alumno la importancia de los resortes, sobre todo en la industria
automotriz como un ejemplo con el que la mayoria se podria identificar.

A continuacién te menciono algunos videos que pueden ser de utilidad:

Agzus. (2015, 11 de noviembre). Disefio de Resortes [Archivo de video].
D Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=8g9RH3H_Kew

N ——

pmm——————

S e EEEEEEmEmEmEmm——— ~
|' thordeasgard. (2012, 24 de agosto). Como hacer un resorte de forma artesanal [Archivo ‘:
i ]. Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=SS17ov1--P4 |
1
Nt p
'l ___________________________________________________________________ \‘
I Garcia, W. (2015, 3 de abril). Suspension del Automovil /Muelle de Ballesta o ]
i Helicoidal, Barra de Torsidn, ... [Archivo de video]. Recuperado de !
I https://www.youtube.com/watch?v=tcR4rw5JvmA |
1
N e I
'l ___________________________________________________________________ \‘
I ABBRobotics. (2007, 7 de diciembre). ABB Robotics - Arc Welding [Archivo de video]. |
i D Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=HUU3HdxOgZs !
1
i 1
e e e e e e e e e e e e e e e Y
'/ ___________________________________________________________________ \‘
I Mateos, J. (2013, 24 de marzo). Helicoidal con extremos rectos [Archivo de  video]. :
i Dado de https://www.youtube.com/watch?v=nNaLQWLOw-A !
1 1
.\ !
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Actividad 14. Opcion 1.
Los ejercicios concernientes a resortes se podrian llevar al disefio mediante NX y analizar los esfuerzos a los
cuales estaran sometidos.

Actividad 14. Opcidn 2.
La actividad llevara al estudiante a aplicar los conocimientos anteriores, fortaleciendo asi las habilidades para
resolver problemas.

Es muy importante que esta actividad se realice en el aula de clases, para que ti como profesor puedas
resolver algunas dudas del proceso de solucion.
---------------- Tema 15. Disefio de engranes rectos

En este tema se debe mostrar al alumno cudles son las diferentes aplicaciones que tienen los engranes en la
transmision de potencia mecanica, y mencionar algunas aplicaciones de este tipo de engranes.

Rodriguez, Ch. (2014, 31 de marzo). Prototipo de tren de engranes [Archivo de
D video]. Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=or_Mp3alTYQ

N ———

Santamaria, J. (2015, 20 de mayo). Calculo de engranajes [Archivo de video].
D Recuperado de https://www.youtube.com/watch?v=Ci2Hg7DvYYw

N

Como hacer un engrane en Solidworks Formulas para engranes [Archivo de video].

:' DISENO MECANICO PARA TI. (2015, 9 de mayo). Engrane recto en Solidworks
1
i Dado de https://www.youtube.com/watch?v=U6GELP3i4ME

1

N

Actividad 15. Opcion 1.
Realizar la actividad de forma analitica y complementarla disefiando los engranes y probando mediante un
ensamble de NX.

Actividad 15. Opcion 2.
Esta actividad es un pequefio ejercicio que requiere del conocimiento de lo aprendido en el curso.

Es necesario que se mencione la utilizacién de los diferentes softwares que se han visto durante el curso.

Es recomendable solicitar que se genere una infografia del desarrollo de la solucidn del problema, esto
ayudara al estudiante a generar un recordatorio de cada uno de los temas vistos en el curso.

D.R. © Universidad Tecmilenio ® Pagina 15 de 15


https://www.youtube.com/channel/UCfT7jk8ir8Q3zD0qTq8QObg
https://www.youtube.com/channel/UC7mKO79bHyWLfB4Q1QCUaQg
https://www.youtube.com/channel/UC3OXC4gc2rz7mPBPKXi7uww

