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Informacion general del curso

Modalidades

Clave banner:MR13202

Modalidad: Semestral

Competencia del curso

Desarrolla proyectos basicos de automatizacion
industrial, utilizando la estructura, reglas de

funcionamiento y aplicaciones de los controladores
l6gicos programables.
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Metodologia

Este curso cuenta con 15 temas de los cuales todos tienen actividades, mientras que solo 11 tienen
tareas. El objetivo del curso es que el estudiante logre implementar las herramientas de logica
secuencial y combinacional, para desarrollar soluciones de automatizacion, programando PLC's
Siemens, utilizando los equipos que se encuentran en el laboratorio de redes industriales.

Las actividades estan disefiadas pensando en que sean un desafio para el alumno, pero que se

enfrenten de manera escalonada, es decir, que su dificultad ira incrementando gradualmente y que las
herramientas que necesita para resolverlas se encontraran dentro de la misma exposicion del tema.
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C_
¢~ Evaluacion

Inserte la informacion aqui.

Unidades Instrumento evaluador

15 Actividades
11 Tareas

2 Examen

3 Evidencias
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Porcentaje

45

11

20

24

Total 100 puntos
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Tips importantes

Debido a la variabilidad entre los equipos disponibles en los diferentes campus es de suma
importancia que el docente revise la factibilidad de realizacion para cada una de las actividades. En
dado caso deberd adecuar, modificar o reemplazar la actividad por alguna que satisfaga los
requerimientos de la competencia del curso con los recursos disponibles.

Es por esto por lo que se aconseja al docente resolver las actividades de manera individual antes de
hacer las indicaciones al grupo y probar los equipos antes de realizarlos. Favor de apoyarse mucho con
su coordinador docente y el equipo de mantenimiento/planta fisica de su campus.

Este curso depende mucho de la l6gica combinacional y secuencial que se estudian en un curso de
Electronica Digital. El plan de estudios de la carrera no cuenta con esta materia, por lo que se
agregaron explicaciones de las herramientas matematicas que se requieren para resolver estos
problemas. Si se considera necesario adentrarse mas a los temas de esta subdisciplina de la
electronica agregando ejercicios de ello es bienvenido. Sin embargo, se hace hincapié que esto debe
de haberse concluido a mas tardar el tema 6, pues el mddulo 2 esta fuertemente pensando en
programar en TIA Portal.

Existe una discrepancia entre los campus por usar TIA Portal o Step 7. Se prefiere utilizar TIA Portal
sobre Step 7 debido a que Siemens descontinud las actualizaciones de ese software. Si bienenla
industria se prefiere usar Step 7 por la retrocompatibilidad de los equipos que se encuentran en
operaciony la gran cantidad de programadores que se abstuvieron de realizar el cambio, Siemens
invita a que los nuevos ingenieros tomen el reto de migrar los equipos dadas las nuevas prestaciones
que ofrecen y el seguimiento que la misma empresa ofrece a los nuevos productos.

También es importante recalcar que TIA Portal, a diferencia del Step 7, requiere mas poder de
computo, por lo que se insiste en apoyarse con el equipo de Tl para que los computadores que se
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utilizaran para programar los PLC’s en el laboratorio de redes tengan buen desempefio y con licencias

funcionales.
Temario
Temaa1 Introduccion alos PLC
Tema2 Caracteristicas generales del PLC
Tema3 Caracteristicas de operacion del PLC
Tema4 Lenguajes de programacion
Temas5 Herramientas para el disefio de logica de control
Tema 6 Configuracion del entorno de programacion
Tema7 Administracion del entorno de programacion
Tema 8 Instrucciones basicas de programacion
Temag Instrucciones que operan con combinaciones binarias
Tema1o Instrucciones de sincronia
Temai11 Instrucciones de control de programa
Temai12 Herramientas de verificacion de programa
Tema13 Redes de comunicacion con el PLC
Tema 14 Interfaces Hombre — Maquina HMI
Tema1s Sistema SCADA
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Notas de ensenanza

Anexo los siguientes puntos claves de cada tema que se deben tener en cuenta a la hora de impartir el
curso. Muchas de estas son inevitables debido a la naturaleza de los temas y el tiempo disponible para
revisar el contenido. Sin embargo, se incita al docente a encontrar la manera de sortear estas
limitaciones con su conocimiento actualizado, o bien su creatividad.

Introduccion a los PLC

Este tema busca presentar las caracteristicas de un PLC, asi como sus aplicaciones.

Notas para la ensefanza del tema:

Este tema contiene mas que nada informacion divulgativa. No es necesario ser especifico con las caracteristicas
de los PLC, se puede ir actualizando, dependiendo de los nuevos modelos que se encuentren en el mercado. Lo
Unico que se requiere es que al aprendedor le quede muy claro lo que es un PLC, el potencial que tiene para
resolver las problematicas de automatizacion industriales y su robustez. Como esta informacion es facil de
digerir, igual se agrega una introduccion al dlgebra booleana, la cual se ha visto que los alumnos tienen
problemas en manipular debido a que no se le da mucho protagonismo en el plan de estudios. Cuantos mas
ejemplos se puedan incluir de dlgebra booleana mejor. En las actividades, es importante que los alumnos logren
familiarizarse con la nomenclatura de los fabricantes de entradas y salidas. Por parte de la tarea, la notacion
debe ser clara para realizar los calculos.

Caracteristicas generales del PLC
Este tema busca introducir la arquitectura computacional interna de un PLC.

Notas para la ensefianza del tema:

Este tema tiene mucha informacion con una amplia gama de términos computacionales que no es frecuente
para todos. Menos aprendedores estan habituados a la arquitectura computacional conforme van pasando los
anos, por lo que se debera explicar estos conceptos desde su definicion en caso de que el grupo lo requiera.
Igual se agrega mas informacion sobre el dlgebra booleana que se debe reforzar con ejercicios.

En la tarea, es posible que los aprendedores no estén acostumbrados con la simbologia neumatica. Se debe de
hacer hincapié en qué significa cada simbolo, asi como el comportamiento de los pistones. También, si el
laboratorio lo permite, realizar el forzamiento de los pistones mediante el accionamiento de las valvulas de los
pistones para verificar la comprension de su comportamiento.
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Caracteristicas de operacion del PLC
Este tema se concentra fuertemente en el manejo de la memoria interna.

Notas para la ensefanza del tema:

De manera similar que el tema anterior, se empieza a trabajar con temas de computo y electrdnica digital. Si lo
consideras necesario, tomar un tiempo para describir como funcionan internamente las memorias, como es
fisicamente un bit y el manejo de la numeracion binaria. En la actividad, se debe asegurar que los aprendedores
logren distinguir entre los tipos de diagrama escalera, sus expresiones y coémo pasar de un diagrama a otro.

Lenguajes de programacion
Este tema introduce los distintos lenguajes de programacion que se tienen disponibles para PLC's
Siemens.

Notas para la ensefanza del tema:
Este tema empieza explicando sobre el algebra booleana de lleno que se debié haber empezado a

desarrollar desde el inicio del curso, para aqui empezar a trabajar con el diagrama de escalera. La idea
de este tema es familiarizar al alumno con el diagrama de contactos KOP, pero también si el tiempo lo
permite hay que considerar incluir el AWL y el FUP al menos de forma divulgativa para que los
aprendedores se familiaricen con las prestaciones que ofrece Siemens. Por parte de la actividad, los
estudiantes deben de asegurarse de distinguir qué combinacion de entrada causa la salida
correspondiente, pues la tabla puede ser dificil de interpretar en primera instancia.

Herramientas para el disefio de logica de control
Este tema se basa en las técnicas de estructurar un programa de manera combinacional y secuencial.

Notas para la ensefianza del tema:
Se recomienda traer varios ejemplos a clase de diferentes casos para ilustrar mejor las herramientas

l6gicas. Pueden ser en diagrama escalera o en algun otro lenguaje de programacion. Para la actividad,
se debe asegurar que se entiende como se asocia a cada paso un nUmero entero como si fueran las
marcas de conteo, como los puntajes de un deporte.

Configuracion del entorno de programacion
Este tema busca introducir al aprendedor al TIA Portal.

Notas para la ensefianza del tema:
Conforme pasa el tiempo, las versiones de TIA Portal y Windows pueden llegar a ser diferentes a las

que estén disponibles en campus o se van actualizando. Se recomienda al docente verificar la

DERECHOS RESERVADOS © UNIVERSIDAD TECMILENIO.



TEMA | UNIVERSIDAD TECMILENIO

compatibilidad de las versiones antes de hacer las practicas. En cuanto a la tarea deben de quedar
claras las entradas y salidas del proceso, su estado l6gico y el procedimiento para tener un programa
consistente con lo que se pide.

Administracion del entorno de programacion
Este tema busca introducir al alumno a la interfaz grafica de TIA Portal.

Notas para la ensefanza del tema:
Para explicar este tema vale la pena que los alumnos puedan sequir el procedimiento de la pantalla de

manera simultanea, que puedan ver las mismas caracteristicas que observaron en los temas anteriores
finalmente aplicados en el software. Asegurate que el laboratorio de redes industriales tenga
disponible el TIA Portal. A manera de precaucion, se debe asegurar que cuando se cargue el programa
no esté conectado algun dispositivo en las terminales de PLC. También los pistones se deben de
encontrar retraidos.

Instrucciones basicas de programacion
Este tema presenta las herramientas basicas para empezar a programar con Ladder en TIA Portal.
Notas para la ensefianza del tema:
Aligual que en el tema anterior se recomienda que se vayan duplicando los ejemplos paso a paso con
los aprendedores para que se acostumbren a la interfaz y puedan simular los resultados. En la parte
practica se debe sequir cuidando el equipo al momento de cargar el programa. Para la actividad de la
cerradura se pueden solicitar botones para hacer mas interactiva la experiencia.

Programacion estructurada
Este tema explica los diferentes tipos de bloques y funciones de programacidn que tiene el TIA Portal.

Notas para la ensefanza del tema:
Aligual que en los temas anteriores se recomienda que los aprendedores vayan siguiendo paso a paso
el procedimiento para usar estos bloques en forma de ejemplos.

Instrucciones avanzadas

Este tema presenta las funciones de temporizadores y contadores.

Notas para la ensefanza del tema:

Este tema igual se debe explicar desarrollando ejemplos con los alumnos. En particular se deben explicar con
detalle los argumentos de los bloques de programacion, pues los alumnos suelen confundir su funcionamiento.

Diseno de Interfaces Humano-Maquina
Este tema introduce el disefio de una HMI en el TIA Portal.
Notas para la ensefianza del tema:
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Este tema requiere seguimiento de los aprendedores en la realizacion de ejemplos. Los estudiantes
suelen tener sobre todo dudas en el manejo de los pardmetros en las pestanas de propiedades. Se
recomienda manipular cada uno de los objetos para comprender su uso. Para las actividades, antes de
preparar que se cargue el archivo de la HMI, se debe probar en simulacion.

Conexion de un HMI
Este tema esta dedicado a cargar el programa desarrollado en TIA Portal a la HMI.

Notas para la ensefanza del tema:
Aqui el aprendedor debe ser guiado por el profesor para cargar el archivo, ya que muchas veces

realizan pasos de mas o pasos que no son de utilidad para la actividad principal. Esto hace que el
archivo quede mal cargado o se encuentre mal funcionando o la HMI quede desconfigurada.

Redes de comunicacion
Este tema busca que el aprendedor se familiarice con los protocolos posibles para comunicar el PLC
con diferentes periféricos.

Notas para la ensefianza del tema:

Este tema esta fuertemente basado en teoria, por lo que cualquier forma de explicar este tema de forma
interactiva sera agradecida por los aprendedores. El profesor solo tendra la obligacion de presentar este tema
de forma divulgativa.

Alarmas, informes y usuarios
Este tema presenta la metodologia para mostrar en la HMI manejo de errores o fallas para
retroalimentar al operador.

Notas para la ensefanza del tema:
Este tema puede ser extrafio de explicar porque habra que simular una falla para que la HMI mande una falla. El
profesor debe procurar mantener todo el tema con base en algun ejemplo de su predileccion.

Sistemas SCADA
Este ejemplo introduce los sistemas de adquisicion de datos.

Notas para la ensefanza del tema:
Este tema cuenta con mucha teoria, pero si el profesor esta en sus posibilidades, deberia mostrar

ejemplos en videos o fisicos para que los alumnos comprendan lo Utiles y necesarios que son los
sistemas de adquisicion de datos en la industria.
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V4

al

% Evidencia

Las tres evidencias buscan desafiar el alumno de forma tal que pueda resolver problemas de
automatizacion con las herramientas que se van presentando en cada médulo.

Evidencia1

La primera evidencia es desafiante, pues el alumno deberd haber comprendido la metodologia de
programacion secuencial al 100% para tener un desempeiio maximo. Sin embargo, se espera que,
aunque el estudiante cometa errores, proponga una solucidn suficientemente valida. En esta primera
evidencia no se debe ser tan rigido con el alumno, pues las herramientas que se presentan son nuevas
para la mayoria. Lo que si se debe aprovechar es en hacerles ver sus errores en la logica para que se
puedan retroalimentar de las mejores practicas para organizar mejor su diagrama escalera.

Se espera que muchos alumnos tengan dudas en el manejo de la botonera con retencion y las
combinaciones de los niveles del tanque llenado.

Evidencia 2

Esta segunda evidencia es menos complicada de entender que la primera, pero el diagrama escalera
es muy largo. Aqui se espera que el alumno ya haya generado destreza en realizar diagramas escaleras
secuenciales y pueda implementar los contadores y temporizadores con poca dificulta. Aun asi es
probable que el estudiante cometa errores en las etiquetas de los contadores o programando acciones
que podrian ser peligrosas en la vida real, por lo que se debe sefalar a los jovenes estas caracteristicas
para que las empiecen a tomar en cuenta en sus métodos de programacion.

Evidencia 3
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Esta evidencia combina todas las herramientas vistas a lo largo del curso para resolver una
problematica real. El alumno se topara con un conjunto grande de entradas y salidas. Se espera que el
alumno pueda llegar a realizar errores por bloques, pero la estructura general del programa sea
correcta. Quiza lo mas dificil de todas estas evidencias es que no se pueda realizar una prueba en
fisico, pero se debe ser capaz de probar forzando las entradas por software.

Entrega final
Este curso no cuenta con actividad final por
diseno.
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